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1 INTRODUCAO

O presente documento técnico € submetido a Associacdo Administradora da Faixa de 3,5 GHz
(EAF) e apresenta os resultados do Levantamento e Analise Hidrografica (LAH) da Infovia 06,
desenvolvido ao longo do Rio Purus, nos estados do Amazonas e Acre. Os trabalhos foram executados
pela empresa Comércio e Navegacdo Prates LTDA por meio de um Levantamento Hidrogréfico (LH)
realizado entre o municipio de Manacapuru/AM, nas proximidades da confluéncia com o Rio
Solimdes, e Boca do Acre/AM, com extensdo pelo Rio Acre até Rio Branco/AC. As atividades de

campo ocorreram entre janeiro e maio de 2026.

O LAH representa a etapa de aprofundamento técnico dos estudos iniciados durante a Inspecao
Nautica e Terrestre (INT) da Infovia 06, conduzida entre 2024 e 2025, tendo como finalidade subsidiar
a definicdo de uma Rota Planejada de Lancamento (RPL) para a implantacio do Cabo Optico
Subaquético (COS), no dmbito do Programa Amazénia Integrada e Sustentavel (PAIS). O estudo
contemplou a caracterizacdo geomorfoldgica, sedimentoldgica e estratigrafica rasa do leito fluvial, a
identificacdo e avaliacdo de riscos e vulnerabilidades associados a infraestrutura projetada, a definicdo
do tracado mais adequado para sua implantagdo, a indicacdo dos locais favoraveis a instalacdo de
estruturas complementares e a geracdo de subsidios técnicos para o processo de licenciamento

ambiental.

Este relatério consolida os resultados obtidos a partir da aquisi¢do, processamento, interpretacdo
e integracdo dos dados hidrogréficos, geofisicos e sedimentoldgicos levantados ao longo da érea de
estudo. O conjunto de informacdes produzido constitui a base técnica para o planejamento executivo
do empreendimento, fornecendo elementos para a avaliacdo da viabilidade de implantacdo, operacédo

e manutencdo do COS.

As analises realizadas abrangeram a caracterizacdo das feicGes morfoldgicas do leito, a
distribuicéo dos diferentes tipos de sedimentos superficiais, a identificacdo de condicionantes naturais
e antropicos relevantes e a avaliacdo das condicdes de navegabilidade observadas ao longo do corredor
analisado. Esses elementos foram integrados a experiéncia operacional de navegadores e praticos
locais, cujos conhecimentos sobre a dindmica fluvial complementaram a interpretacdo técnica dos
dados levantados, contribuindo para a identificacdo de setores mais estaveis e de areas potencialmente

criticas para a infraestrutura proposta.
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Os resultados sdo apresentados por meio de analises integradas apoiadas em mapas, cartas
tematicas, tabelas, gréaficos e produtos cartograficos elaborados em ambiente SIG. A consolidacao
espacial das informacdes permitiu a definicdo da RPL e a proposi¢do de medidas mitigadoras voltadas
a reducdo dos riscos identificados, contemplando solugdes de engenharia, procedimentos operacionais

e compativeis com as condi¢Oes observadas em campo.

A execucdo do LAH observou as normas e recomendacdes aplicaveis as atividades de
levantamento hidrografico, com destaque para os requisitos estabelecidos pela NORMAM-25 da
Diretoria de Hidrografia e Navegacdo (DHN). Os trabalhos foram realizados mediante autorizagdes
do Centro de Hidrografia da Marinha (CHM), apresentadas no Anexo A. A primeira autorizacdo de
N°037/26 referente as datas de 20 de janeiro de 2026 a 16 de abril de 2026 e a segunda autorizagao —
postergacdo do LH com o N°181/26 referente ao periodo entre 16 de abril de 2026 a 16 de junho de
2026 . Também contando com o Certificado De Inscricdo Da Entidade (Comercio E Navegacéo Prates
LTDA) Executante De Levantamentos Hidrogréaficos inscritano CEELH N°417 apresentada no Anexo
B.

A RPL proposta neste estudo consiste em um tracado preliminar destinado a orientar a futura
implantacdo do COS, priorizando sua acomodacdo em setores geomorfologicamente estaveis, a
seguranca operacional da infraestrutura, a preservacao de sua integridade ao longo da vida util e a
viabilidade de eventuais intervencGes de manutencdo. Para sua definicdo foram considerados, entre
outros fatores, a presenca de bancos arenosos, afloramentos de material coeso, acimulos de galhadas,
areas sujeitas a erosao e demais condicionantes que possam representar risco a instalacéo ou a operagao

do sistema.

O relatorio esta estruturado em cinco se¢des principais. A primeira apresenta a contextualizacao
da area de estudo, as condicdes hidroldgicas, as informagGes gerais sobre o levantamento e os critérios
iniciais para definicdo da RPL. A segunda descreve os procedimentos metodolégicos adotados,
incluindo sistemas de referéncia, equipamentos, técnicas de aquisi¢do e fluxos de processamento e
interpretacdo dos dados. A terceira retne os resultados obtidos, contemplando a caracterizacao do leito
fluvial, a defini¢do da rota proposta e a avaliacdo dos riscos identificados. A quarta apresenta a sintese
integrada dos resultados, incluindo medidas mitigadoras e recomendacdes operacionais. Por fim, a

quinta secdo consolida as conclusdes técnicas do estudo.

Como suporte aos resultados apresentados, integram os apéndices deste documento 0s seguintes

produtos técnicos: Arquivo Vetorial das RPL (Apéndice A); Analise da Amostragem Sedimentar
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(Apéndice B); Cartas Tematicas de Integracdo Geofisica (Apéndice C); Cartas Tematicas de
Interpretacdo Integrada da RPL (Apéndice D); Cartas Tematicas das Areas Adequadas e Inadequadas

para o Enterramento RJP (Apéndice E) e Arquivos Vetoriais da Intepretacéo do Leito (Apéndice F).

1.1 Area de Estudo e Extensdo do Levantamento

As atividades de campo foram realizadas no periodo de 05 de janeiro a 30 de maio de 2026, no
trecho compreendido entre Manacapuru (AM) e proximidades de Rio Branco (AC), totalizando
aproximadamente 2.434 km de extensao fluvial e mais de 7.300 km lineares de aquisicao geofisica.

A érea de estudo abrange os seguintes trechos:

e T1: Manacapuru x Beruri

e T2: Beruri x Tapaua

o T3: Tapaua x Canutama

e T4: Canutama x Labrea

e T5: Labrea x Pauini

e T6: Pauini x Boca do Acre

e T7:Bocado Acre x Porto Acre
e T8: Porto Acre x Rio Branco

No mapa abaixo € apresentado a localizacéo dos 8 trechos estudados no &mbito da Infovia 06.
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Figura 1 - Mapa de Localizagdo do LAH da Infovia 06 - Rio Purus.
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O LH do Trecho 8 foi executado ao longo de aproximadamente 47 km, permanecendo cerca de 65
km sem cobertura geofisica em relacdo a extensao originalmente prevista. A interrupc¢éo das atividades
decorreu da impossibilidade operacional de navegacdo no segmento remanescente, em razéo das
condigdes topograficas verificadas durante a campanha. A justificativa técnica detalhada para a ndo

concluséo do levantamento € apresentada na Secao 5 deste relatorio.

A Infovia 06 desenvolve-se ao longo do Rio Purus, o tltimo grande afluente da margem direita do
Rio Solimdes. Com extensdo da ordem de 3.000 km, o Purus é um dos rios mais sinuosos da Bacia
Amazonica. Suas nascentes situam-se na Amazonia peruana, na serra de Contamana, divisor com a
bacia do Rio Ucayali. O rio ingressa no Brasil pelo estado do Acre, atravessa 0 municipio de Manoel
Urbano e adentra 0 Amazonas na altura de Boca do Acre, percorrendo o Sul e o centro do estado até

desaguar no Solimdes, nas proximidades de Beruri.

A bacia hidrogréafica do Purus abrange cerca de 370.000 kmz?, distribuidos majoritariamente entre
o Amazonas (=73%) e o Acre (=21%), com parcelas menores em territdrio peruano e colombiano.
Trata-se de um rio de planicie, de baixa declividade e baixas velocidades de corrente. Embora
classificado como rio de &gua branca — coloracdo barrenta conferida pela carga sedimentar em
suspensdo —, seu aporte de sedimentos € inferior ao dos grandes rios de origem andina, pois suas

cabeceiras se localizam nas terras baixas peruanas.

Geomorfologicamente, o Purus exibe padrdo fortemente meandrante. Sua dindmica fluvial €
ativa: a margem concava sofre erosdo — onde se observam terras caidas e troncos submersos no leito
—, engquanto a margem convexa recebe deposicdo, formando extensas barras de pontal. Com a
migracdo lateral dos meandros e os episédios de estrangulamento que originam meandros

abandonados, o canal mantém-se em constante reconfiguracdo.

1.2 Contextualizacdo Hidrologica

A érea de estudo abrange trechos inseridos em trés sistemas fluviais com comportamentos
hidrologicos distintos: o Rio Purus, principal eixo da Infovia, o Rio Acre, correspondente aos trechos
finais do levantamento e o Rio Solimdes. Embora ambos integrem a Bacia Amazonica, suas
caracteristicas hidrolégicas e morfodindmicas diferem significativamente em funcdo da area de

drenagem, da resposta as precipitacdes e da geometria dos canais.

O Rio Purus apresenta regime hidrologico monomodal, caracteristico dos grandes tributarios da

margem sul da Bacia Amazdnica, com um periodo anual de cheia e outro de vazante bem definidos.
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Devido a extensa area de drenagem, superior a 370.000 km2 em sua porcao inferior, o sistema apresenta
resposta hidrologica relativamente lenta as precipitacdes, resultando em varia¢des graduais dos niveis

d'adgua e na propagacédo progressiva da onda de cheia ao longo do canal principal.

As maiores vazGes médias diarias ocorrem, em geral, entre 0s meses de marco e abril, podendo
atingir valores da ordem de 12.000 m3/s, enquanto os menores valores sdo registrados entre setembro
e outubro, quando as descargas podem reduzir-se para aproximadamente 1.200 m3/s. Essa sazonalidade
controla diretamente os processos de erosdo, transporte e deposicdo sedimentar responsaveis pela

evolucdo morfoldgica do canal fluvial.

Em contraste, o Rio Acre possui uma bacia hidrogréafica significativamente menor de 35.000
km2 e apresenta resposta hidroldgica mais rapida aos eventos de precipitacdo. Como consequéncia, as
oscilacdes de nivel tendem a ocorrer em intervalos mais curtos e com maiores taxas de variacao,
produzindo alteragdes mais abruptas nas condi¢des de navegacao e nas caracteristicas hidraulicas do
canal. Adicionalmente, a ocorréncia de trechos com afloramentos rochosos e pedrais confere ao Rio

Acre condicionantes geomorfologicos distintos daqueles observados ao longo do Rio Purus.

O Rio Solimdes, receptor final das aguas do Rio Purus, constitui o principal eixo fluvial da
Amazobnia Ocidental e apresenta vazdes significativamente superiores as de seus afluentes,
ultrapassando, em média, 100.000 m3/s em seu curso principal. Em razdo de sua grande area de
drenagem e elevada inércia hidroldgica, o Solimdes apresenta oscilagdes de nivel mais graduais e

elevada capacidade de transporte de sedimentos em suspenséo.

A dindmica hidroldgica desses sistemas influencia diretamente a morfologia do leito, a
navegabilidade, a coleta de dados geofisicos, a distribuicao dos sedimentos, a estabilidade das margens
e a exposicdo de feicdes rasas ao longo do ciclo anual. Durante os periodos de vazante, bancos de
areia, barras sedimentares, galhadas e outros obstaculos tornam-se progressivamente mais expostos,

enquanto durante a cheia essas feicdes permanecem submersas sob niveis elevados de agua.

Dessa forma, a contextualizacdo hidroldgica da area de estudo fornece a base para a interpretacao
das feicOes identificadas durante o levantamento, permitindo correlacionar os padrdes morfoldgicos e
sedimentares observados com 0s processos hidrodinamicos atuantes e, consequentemente, apoiar a
defini¢éo da RPL do COS.
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1.2.1 Monitoramento do Nivel durante o Levantamento

As condicdes hidroldgicas vigentes durante a execucdo do LAH foram acompanhadas por meio
dos dados da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico (ANA). Foram consideradas quatro
estacOes telemétricas distribuidas ao longo do eixo principal do Rio Purus — Valparaiso-Montante,
Labrea, Aruméa-Jusante e Beruri — e a estacdo Rio Branco, no Rio Acre, utilizada como referéncia
para os trechos T7 e T8. Os valores apresentados correspondem as cotas das réguas hidrométricas

locais, expressas em centimetros, ndo representando a profundidade do canal.

Os registros indicam que o levantamento foi executado integralmente durante o periodo de
cheia do sistema fluvial. No inicio das operacGes, em 18/01/2026, as estacdes do Rio Purus ja
apresentavam niveis elevados, registrando aproximadamente 1.880 cm em Valparaiso-Montante,
1.938 cm em Labrea e 1.508 cm em Aruma-Jusante. Ao longo do periodo monitorado observou-se a
propagacdo da onda de cheia no sentido montante-jusante, refletida pela recessdo gradual em
Valparaiso-Montante, que reduziu de 1.880 cm para 1.068 cm, enquanto Aruma-Jusante apresentou
elevacdo de 1.508 cm para 2.032 cm. Em Labrea, os niveis permaneceram elevados e relativamente

estaveis durante toda a campanha, atingindo valor maximo de 2.083 cm em marco.

O Rio Acre apresentou comportamento distinto em relagdo ao eixo principal do Rio Purus,
caracterizado por rapidas variacdes de nivel ao longo do periodo monitorado. A estacdo de Rio Branco
registrou cotas entre aproximadamente 1.386 cm e 637 cm durante a campanha, refletindo a resposta
hidroldgica mais imediata dessa bacia. A tendéncia de reducdo dos niveis observada no final das
operacg0es resultou na diminuigdo progressiva do calado disponivel para navegacao no trecho 8 mais a
montante, impondo restricdes operacionais a aquisicdo dos dados geofisicos. Os impactos dessa

condicdo sobre a execucdo e a cobertura do levantamento sdo apresentados na secao de resultados.

Em sintese, os dados hidroldgicos demonstram que a aquisicdo foi realizada sob condices de
aguas altas, favorecendo a navegabilidade e a cobertura das sondagens ao longo da area de estudo.
Entretanto, essa condi¢do também implica a submerséo parcial de fei¢des rasas, como bancos de areia
e barras sedimentares, que tendem a apresentar maior expressao morfologica durante a vazante. Assim,
a interpretacdo dos dados geofisicos e a avaliacdo das condi¢cbes de implantacdo da RPL devem

considerar que o levantamento representa predominantemente um cenario hidrolégico de cheia.

Tabela 1 - Estacdes da ANA e variacéo do nivel durante o periodo monitorado (18/01 a 14/05/2026).

Estacédo . Area de Nivel inicial Nivel final Tendéncia no

Cadigo Rio

(montante—jusante) drenagem (18/01/2026) (14/05/2026) periodo
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Valparaiso-Montante | 13710001 | Purus | ~')>0% | 1863cm 1.068cm | Recessio (~795 cm)
. ~226.000 Estavel / alto (méax.

Labrea 13870000 | Purus km2 2.068 cm 2.033cm 2,083 em 05/03)
Arumé-Jusante | 13962000 | Purus | po 0% 1.622 cm 2032¢cm | Elevagio (+410 cm)

. ~378.000 x

Beruri 13990000 | Purus Kkm?2 1.578 cm 1.909 cm* Elevacdo (+331 cm)

~23.500 Grande oscilacéo

Rio Branco 13600002 | Acre | km?2 1.105cm 637 cm (max. 1.386 em

m 31/03)

*Beruri: Ultimo registro valido em 22/04/2026 (telemetria intermitente a partir de entdo). A série dos boletins inicia-se em
07/02/2026; o nivel de 18/01/2026 citado no texto provém de telemetria direta. Fonte: Rede Hidrometeorol6gica Nacional da ANA.
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Figura 2 - Mapa de Localizag&o das Estacdes ANA ao longo da Infovia 06 - Rio Purus.

1.3 Rota Planejada de Langamento (RPL)

A Rota Planejada de Lancamento (RPL) constitui-se como um produto técnico da melhor rota
de lancamento do CQOS, evitando as areas de riscos descritas posteriormente no corpo desse relatério,
identificadas e classificadas perante a integracdo de maltiplas fontes de informacéo obtidas ao longo
do levantamento hidrografico e no INT — Inspecdo Nautica Terrestre de 2024/2025. Sua construcao

envolve a compilacdo e interpretacdo conjunta dos dados geofisicos (MBES, SSS e SBP), analise da

sedimentologia e das observacdes fisiograficas registradas durante a navegacao.
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1.4 Levantamento Hidrografico (LH)

O LAH foi executado em conformidade com os padrdes estabelecidos pela IHO S-44 (2020) e

pela NORMAM-501/DHN, sendo classificado como Levantamento Categoria B, adequado para

aplicagdes de engenharia, planejamento e estudos técnicos. Esses referenciais normativos asseguram

a qualidade e a confiabilidade dos dados utilizados na analise e na tomada de decisdo associada a

implantacdo do COS.

InformagGes adicionais acerca da Certificagdo de Entidade Executante de Levantamento

Hidrogréfico, bem como a Autorizacdo do CHM para a realizacdo do LH, encontram-se disponiveis

respectivamente nos Anexo B e A.

1.4.1 Cronograma de Trabalho

A tabela a seguir apresenta o cronograma geral das atividades realizadas no ambito do LAH

Infovia 06, incluindo mobilizagdo, aquisicdo de dados geofisicos e sedimentares, e desmobilizacéo da

equipe e embarcacao.

Tabela 2 - Cronograma de Trabalho do LH Infovia06 Rio Purus.

Data Atividade
05-13/01/2026 Mobilizacdo da embarcacdo e equipe
17/01/2026 Deslocamento de Iranduba/Manaus — Estaleiro Prates para Manacapuru
18/01/2026 Chegada em Manacapuru e Inicio da aquisicdo MBES/SBP/SSS do trechol Manacapuru a Beruri + Coleta
de sedimentos
18/01/2026 . Fim_ d_a aquisicdo MBES/SBP/SSS do trecho_l Manacapuru a Beruri + _
Inicio da aquisicdo MBES/SBP/SSS do trecho2 Beruri a Tapaué + Coleta de sedimentos
07/02/2026 . _ Fim da aquisicdo MBES/SBP/SSS do trecho2 Beruri a Tapaua _
Inicio da aquisicdo MBES/SBP/SSS do trecho3 Tapaud a Canutama + Coleta de sedimentos
27/02/2026 Fim da aquisicdo MBES/SBP/SSS do trecho3 Tapaua a Canutama
28/02/2026 Inicio da aquisicdo MBES/SBP/SSS do trecho4 Canutama a Labrea + Coleta de sedimentos
08/03/2026 Fim da aquisicdo MBES/SBP/SSS do trecho4 Canutama a Labrea
09/03/2026 Inicio da aquisicdo MBES/SBP/SSS do trecho5 Lébrea a Pauini + Coleta de sedimentos
29/03/2026 Fim da aquisicdo MBES/SBP/SSS do trecho5 Lébrea a Pauini
30/03/2026 Inicio da aquisicdo MBES/SBP/SSS do trecho6 Pauini a Boca do Acre + Coleta de sedimentos
09/04/2026 Fim da aquisicdo MBES/SBP/SSS do trecho6 Pauini a Boca do Acre
10/04/2026 Inicio da aquisicdo MBES/SBP/SSS do trecho7 Boca do Acre a Porto Acre + Coleta de sedimentos
15/04/2025 Fim da aquisicdo MBES/SBP/SSS do trecho7 Boca do Acre a Porto Acre
16/04/2026 Inicio da aquisicdo MBES/SBP/SSS do trecho8 Porto Acre a Rio Branco + Coleta de sedimentos
21/04/2026 Foi feito o maximo de aquisi¢cédo MBES_./SBP/SSS do trecho8 Porto Acre a Rio Branco
Fimdo LH
22/04/2026 Deslocamento de retorno para Manacapuru
29/05/2026 Chegada em Manacapuru + inicio do deslocamento de retorno para Iranduba /Manaus — Estaleiro Prates
30/05/2026 Chegada em Iranduba /Manaus — Estaleiro Prates

PRATES | sz

MAVEGACAD E LOGISTICA




1.4.2 Equipe Técnica Operacional

A operacéo foi conduzida por uma equipe multidisciplinar composta por especialistas das areas
de geologia, geofisica, geografia, técnicos em geofisica e eletrbnica, praticos de navegacdo e outros
profissionais que deram suporte a operacao apresentados na tabela a seguir.

Tabela 3 - Equipe responsavel pelo LH INFOVIA 06 — Rio Purus.

NOME \ FUNCAO FORMACAO
Sérgio Ventura Chefe de Equipe / Processador de SSS Geologo formado pela UERJ
Auro Andrade Operador de Batimetria Técnico de Batimetria

Jainny Farias Processadora de Batimetria Técnica Eletronica
Erick Soares Processador de Sismica Rasa Estudante de Geofisica
Itallo Clementino Operador de SSS Geofisico formado pela UNB
Jodo Victor Operador de Drone / Operador de Sismica Rasa Engenheiro Agrimensor
Gabrielle Goncalves Bidloga Ambiental Bidloga formada da UFPA
Marinete Paula Gadelha Técnica de Eletronica Operadora Sismica Rasa
Ana Clara Farias Estagiéria Estudante de Geofisica
Evilene Rego Estagiaria Estudante de Geofisica

2 METODOLOGIA

A caracterizacdo do leito do rio Purus apoiou-se na integracao de trés métodos geofisicos acusticos
— batimetria multifeixe (MBES), sonar de varredura lateral (SSS) e perfilagem sismica rasa (SBP) —
, complementados por amostragem sedimentar direta. A combinacao dessas técnicas permitiu construir
um modelo interpretativo tridimensional do fundo fluvial, no qual a morfologia, a rugosidade do leito
e a natureza do substrato sdo analisadas de forma conjunta. Esse modelo constitui a base para a

identificacdo, a classificacdo e a espacializacdo dos riscos ao longo da RPL.

Como os métodos geofisicos sdo, por natureza, indiretos, a amostragem sedimentar foi empregada
como dado de verificacdo (ground-truth) das interpretacdes acusticas e como apoio ao reconhecimento
de campo. A associacao entre dados diretos e indiretos reduziu as incertezas interpretativas e aumentou

a confiabilidade na classificacdo das unidades de fundo.

O levantamento batimétrico foi executado com o ecobatimetro multifeixe de alta resolugdo Norbit
IWBMS, que integra, em arranjo compacto e rigidamente acoplado, o transdutor e a unidade inercial e
de posicionamento Applanix WaveMaster 11 (IMU e GNSS), com recepcdo GNSS em tempo real. Nessa
arquitetura, posicao, atitude e profundidade séo determinadas de forma sincronizada, 0 que minimiza
0s erros sistematicos associados a desalinhamentos, laténcias e inconsisténcias de referencial,
garantindo elevada precisdo na determinacdo simultanea de posicdo, atitude e profundidade do sistema

operacional.
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A qualidade do levantamento foi avaliada conforme a NORMAM-501/DHN (Edicdo 2023) —
Normas da Autoridade Maritima para Levantamentos Hidrograficos — e a norma internacional IHO
S-44. A NORMAM-501/DHN corresponde a atualizagdo e renumeragdo da antiga NORMAM-
25/DHN, referida na RFP: trata-se da mesma norma, em sua versao vigente desde outubro de 2023, de
modo que a exigéncia normativa do edital permanece integralmente atendida. As atividades foram
autorizadas pelo Centro de Hidrografia da Marinha (CHM), em nome da entidade executante Comércio
e Navegacdo Prates Ltda. (CEELH n°417), por meio da Autorizacdo n° 037/26 (valida de 20 de janeiro
a 16 de abril de 2026) e de sua prorrogacédo pela Autorizagdo n° 181/26 (de 16 de abril a 16 de junho
de 2026), ambas enquadrando o levantamento na Categoria "B" — Ambas as autorizacfes estdo

anexadas no final deste relatério.

Ainda que classificado como Categoria “B”, o levantamento deve atender integralmente as
especificacdes da IHO S-44. O critério determinante para o0 enquadramento € o atendimento aos limites
de incerteza — expressos pela Incerteza Total Propagada (Total Propagated Uncertainty, TPU) —,
abrangendo a Incerteza Vertical Total (TVU) e a Incerteza Horizontal Total (THU),
independentemente do método de calculo adotado.

Segundo as especificacdes do fabricante, o conjunto Norbit iWBMS — com a unidade Applanix
WaveMaster 1l — apresenta exatiddo de posicionamento, em modo RTK, de 8 mm + 1 ppm na
horizontal e 15 mm + 1 ppm na vertical, exatiddo de atitude (roll e pitch) de 0,02°, exatidao de proa
(heading) de 0,02° e resolucdo acustica em distancia inferior a 10 mm?. Esses valores sdo amplamente
compativeis com os limites de incerteza estabelecidos pela IHO S-44, assegurando, em conjunto com
o controle de qualidade aplicado a aquisicéo e ao processamento, a conformidade do levantamento.

A calibracdo geométrica do sistema foi determinada por meio de Patch Test na abertura do
levantamento (15/01/2026), procedimento que estabelece os offsets angulares (roll, pitch e heading)
entre o transdutor e a unidade inercial, corrigindo eventuais desalinhamentos residuais. Os offsets
obtidos, apresentados na tabela a seguir, foram aplicados aos dados de producéo; os valores reduzidos,
préximos de zero, indicam o bom alinhamento do conjunto integrado na instalagdo. — e confirmam a

consisténcia do sistema ao longo da operagéo.

Tabela 4 - Resultados do Patch Test do MBES (sistema iWBMS; processamento em Qimera v2.7.3)

Parametro Offset — 20/01/2026 (aplicado)

Roll (°) —0,056
Pitch (°) 0,087
Heading (°) 0,121
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2.1 Sistema de Referéncia Espacial

Para garantir a padronizacdo dos dados espaciais e a consisténcia cartografica ao longo de toda
a area de estudo, adotou-se o sistema de projecdo UTM (Universal Transverse Mercator), Zona 20

Sul, referenciado ao datum geodésico WGS 84.

Aproximadamente 70% da extensdo do levantamento (cerca de 1.710 km de um total de 2.438
km) situa-se na Zona UTM 20S, abrangendo integralmente os trechos T1 a T4 e a porcéo oriental do
T5. Embora a parcela mais a oeste — a partir das proximidades de Pauini (~66°W), incluindo Boca do
Acre e os trechos do rio Acre até Rio Branco (~67,8°W) — se estenda naturalmente na Zona 19S,

adotou-se a Zona 20S para a totalidade do tragcado, por ser a mais central para todo o vao longitudinal.

A definicdo de um sistema de referéncia Unico decorre de um principio metodol6gico: em
levantamentos lineares de grande extens&o, a consisténcia do referencial espacial ao longo do eixo do
projeto é prioritaria em relacdo a divisdo zonal convencional. A adocéo de um unico fuso (Zona 20S)
confere maior coeréncia a integracao dos diferentes produtos geofisicos (MBES, SSS e SBP), evitando
descontinuidades de grade — como a reinicializagdo do falso-leste e a renumeracdo de fusos — que

comprometeriam o processamento, a mosaicagem e a analise espacial conjunta.

A representacdo do trecho ocidental (geograficamente situado na Zona 19S) na Zona 20S néo
altera a posicdo dos dados. A projecdo UTM constitui uma transformacdo geodésica deterministica e
reversivel: as coordenadas permanecem rigorosamente conversiveis ao sistema geografico, e a
acuracia posicional das sondagens é determinada pelo sistema GNSS/INS, independentemente do fuso
adotado. O fator de escala associado ao afastamento do meridiano central € uma propriedade conhecida
da projecdo, considerada nos calculos geodésicos; medicGes de distancia e area, quando requeridas,
sdo realizadas por método geodésico ou com a correcdo de escala apropriada, preservando a fidelidade

métrica dos resultados.

A adogdo do datum WGS 84 mantém os dados no mesmo referencial em que foram adquiridos
pelo sistema GNSS, dispensando transformacgdes de datum e as incertezas a elas associadas, e

assegurando a interoperabilidade direta dos produtos com as demais bases cartograficas do projeto.

Tabela 5 - Parametros do posicionamento geografico do levantamento hidrografico.

Parémetro Valor
Datum Geodésico WGS 84
Sistema de Projecdo | UTM — Transversa de Mercator
Zona UTM 20 Sul
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Cddigo EPSG 32720
Elipsoide WGS 84
Semieixo Maior (a) 6.378.137,0m
Semieixo Menor (b) 6.356.752,3142 m
Excentricidade (e?) 0,00669437999014
Meridiano Central 63° W
Latitude de Origem 0° (Equador)

2.2 Coleta Integrada de Dados Geofisicos

Para definicdo da RPL do COS, adotou-se uma abordagem geofisica integrada, voltada a
obtencdo de dados acurados, de alta resolucdo e com confiabilidade técnica para a analise morfologica

do leito fluvial.

O MBES foi empregado no mapeamento da topografia do leito com alta densidade de pontos e
resolucdo centimétrica, permitindo determinar as profundidades e identificar fei¢cGes relevantes —
desniveis, bancos de areia e demais elementos que afetam diretamente a acomodacdo e a integridade
do COS. O SSS complementou essa anélise ao registrar a refletividade acustica lateral do fundo, sendo
essencial para a deteccdo de objetos submersos, troncos, afloramentos rochosos, estruturas antrépicas
e variacOes de textura superficial — aspectos ndo plenamente captados pelo MBES. O SBP, por sua
vez, foi utilizado para investigar as camadas sedimentares subsuperficiais, permitindo avaliar a
espessura e a consisténcia dos sedimentos, identificar substrato consolidado ou soterrado e

afloramentos rochosos, e, assim, distinguir os trechos com ou sem potencial de risco.

A integracdo das trés técnicas proporcionou a caracterizacdo tridimensional do leito fluvial,
qualificando a interpretacdo das feicbes morfoldgicas e a definicdo do substrato. Essa abordagem
permitiu classificar os segmentos da rota segundo os niveis de risco identificados — detalhados em
secdes posteriores — e constituiu a base técnica para a definicdo da RPL e a delimitacdo das zonas

criticas ao longo do tracado.

2.3 Embarcacéo e Equipamentos

O LH foi realizado a bordo da embarcacdo Amazon Adventure - lancha tipo iate em ago naval
de registro N° 15438 e inscri¢cdo N° 0011456337 (documento da embarcacdo no Anexo D).

A mobilizacdo da embarcacédo e dos equipamentos ocorreu entre 05 e 13 de janeiro de 2026,
etapa que compreendeu a instalagéo, a integragéo e a verificagdo funcional dos sensores previamente
a0 inicio da aquisicao.

Os equipamentos e softwares utilizados no LH da InfoviaO6 — Rio Purus, com as respectivas
especificacfes tecnicas e situacdo de calibracdo, sdo apresentados no Anexo E, porém, também
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apresentados aqui de maneira geral para conhecimento. O conjunto atende aos requisitos minimos
estabelecidos na RFP, contemplando o ecobatimetro multifeixe de alta resolu¢do (minimo de 512
feixes), o sonar de varredura lateral, o perfilador sismico de subfundo e o sistema de posicionamento

GNSS, além dos softwares de aquisicao, processamento e visualizagdo dos dados.

Figura 3 — Embarcacdo Amazon Adventure.

Na tabela a seguir séo apresentados todos os equipamentos utilizados no LH da Infovia 06 e

suas respectivas especificacdes técnicas.

Tabela 6 - Especificac¢fes técnicas dos equipamentos utilizados no LH.

MBES | Multibeam Echo Sounder System — Ecobatimetro Multifeixe
Fabricante: NORBIT Modelo: iWBMS

Sistema DGPS e IMU: Applanix
WaveMaster 11 (integrado)
Frequéncia: 400 — 700 kHz Calibracéo: SEABED BV CAL-467 (Anexo E)
Descric¢ao:

Caracteriza a geomorfologia de fundo e
fornece as cotas de profundidade do meio

Resolugdo: 0,9 cm 512 beams

submerso.

SSS | Side Scan Sonar — Sonar de Varredura Lateral
Fabricante: C-MAXTM Modelo: CM2 de dupla frequéncia
Resolucdo: 50 cm Freqguéncia: 325 e 780 kHz
Descrigao:

Emite pulsos sonoros para os lados e captando
os ecos refletidos, criando uma “fotografia
acustica” do leito subaquatico.

SBP | Sub-bottom Profiler — Perfilador de Subfundo
Fabricante: EdgeTech Modelo: EdgeTech 3400
Descricao: Penetracdo: 10 - 20 cm; Penetracdo: 6m
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Perfilador sub-fundo de banda larga de
frequéncia modulada (FM) que utiliza a
tecnologia Full Spectrum CHIRP proprietaria
da EdgeTech. O sistema gera imagens de alta
resolucdo da estratigrafia do sub-fundo.

Sound Velacity Profiler — Perfilador da velocidade do som

Fabricante: AML Oceanographic

Modelo: AML-3 LGR SVPTu 500m

Calibragédo: AML OCEANOGRAPHIC -
Serial Number A31151 (Anexo E)

Current Meter \

Medidor de corrente - Correntémetro Propeler

Fabricante: ValePort

Modelo: Valeport Model 106 Current Meter

Descricao: Estima e registra a velocidade da
corrente.

Global Navigation Satellite System - Real-Time Kinematic

Fabricante: TechGeo

Modelo: TG300H

Descricdo: Sistema GNSS RTK substitui o
DGPS exigido em RFP (inferior ao que foi
utilizado no LH).

Sistema que permite determinar a posi¢do com
preciséo centimétrica em tempo real, utilizando
um receptor base fixo e um receptor mével que
recebe correcdes instantaneas

A200

e —— n' A200
o >

24MP400).

e Notebook ACER de aquisi¢do (processador Intel i9, 32 GB de RAM e SSD de 1 TB), dedicado
a operacdo no QINSy; duas estacdes de trabalho CORSAIR para processamento (processador
AMD Ryzen 9, 128 GB de RAM e 16 TB de armazenamento SSD); um notebook ACER
dedicado ao SSS (i9, 32 GB de RAM, SSD de 1 TB); e um notebook ACER de backup (i7, 32
GB de RAM, 1 TB). A visualiza¢&o contou com oito monitores externos de 24" (Samsung e LG

e UGREEN de 12 TB, uma unidade de backup UGREEN de 8 TB e trés unidades redundantes
Kingston SSD de 2 TB, com cpias de seguranca realizadas diariamente. A continuidade
operacional foi garantida por trés no-breaks/UPS de 3.000 W, duas baterias estacionarias
Moura (220 Ah) e uma estagdo de energia portatil DJI (1.000 W).

e Software Qinsy 9.3 da QPS — Maritime Software Solutions para aquisi¢do da batimetria;
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e Qimera 2.7.3 para o processamento da batimetria multifeixe.

e QGIS 3.40 para analise de dados e compilagédo dos resultados.

e Software SonarWiz8 - Chesapeake Technology para o processamento do Sub-bottom Profiler
e do Side Scan Sonar.

2.4 Configuracdo da Cobertura Geofisica

A aquisicéo geofisica foi planejada e executada em blocos operacionais de aproximadamente 15
km de extensao, definidos de modo a otimizar as atividades de navegacao, aquisi¢do, processamento
e controle de qualidade dos dados. Em cada bloco foram executadas trés linhas de aquisicdo
aproximadamente paralelas ao eixo da rota investigada, percorridas nos sentidos montante—jusante—
montante, garantindo redundéncia dos dados e continuidade e amplitude da cobertura geofisica ao

longo do corredor de estudo.

Em conformidade com os requisitos estabelecidos de aquisi¢do batimétrica, a estratégia de
aquisicao foi estruturada de forma escalonada, permitindo ampliar progressivamente a area investigada
a medida que condicionantes potencialmente restritivos a implantagdo do COS eram identificados
durante o levantamento. Nos setores em que ndo foram observadas fei¢Oes relevantes ou onde 0s
condicionantes identificados apresentavam facil contornabilidade, foi adotada cobertura minima de
100 m de largura. Quando a interpretacdo preliminar dos dados indicava a presenca de obstaculos,
feicdes geomorfoldgicas complexas ou potenciais riscos a implantacdo do COS, a faixa investigada
era ampliada para 200 m, possibilitando a avaliagéo de alternativas de tragado e a busca por corredores
mais favoraveis para o posicionamento da RPL. Nos pontos de ancoragem, frentes urbanas e regides
de interface com as margens, a cobertura foi expandida para 500 m ou até cobertura representativa do
local, assegurando a adequada caracterizacdo das condi¢fes locais e fornecendo subsidios para a
definicdo das caixas de ancoragem e dos segmentos de aproximagdo a margem.

H COMERCID E MAYEGACAD PRATES LTEM
~ MARGEM DIREITA DO R MNEGRO, DB, CACAL PIRERS
b NI I:TY LY T T

CHPL D8 a4= 95 -5

NAVEGACAO E LOGISTICA




74324 74321200

100 m

4324’ 74321200

Figura 4 - Cobertura minima de 100 m de largura nos setores em que ndo foram observadas fei¢des relevantes ou onde os
condicionantes identificados apresentavam facil contornabilidade
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Figura 5 - Presenca de Material Coeso, a faixa investigada era ampliada para 200 m, possibilitando a avalia¢do de alternativas de
tracado e a busca por corredores mais favoraveis para o posicionamento da RPL.
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Figura 6 - Cobertura total da frente da cidade de Pauini com o MBES.

H COMERCIO E MAVEGACAD PRATES LTDA,
‘,I_' MARGEM DIREITA DO RIO NEGRC, 06, CACAL PIRERA

CHPL 0,443 961.0001-1
NAVEGA ¢ AO E LOGISTICA E-rmuall; prates@@prateslog br



De forma complementar, o sonar de varredura lateral (C-MAX CM2) foi empregado
simultaneamente a aquisicao batimétrica, fornecendo imageamento acustico continuo da superficie do
leito fluvial. Diferentemente do MBES, cuja largura de cobertura varia em fungédo da profundidade
local e da geometria de aquisi¢do adotada, a cobertura do SSS é definida principalmente pela escala
de alcance lateral configurada durante o levantamento. Associada a geometria caracteristica do feixe
acustico — estreito no plano vertical e amplo no plano horizontal —, essa configuracao possibilita a
manutencdo de uma cobertura lateral continua e consistente. Logo, em determinados setores do rio,
especialmente em &reas com menor profundidade navegavel, presenca de bancos arenosos ou
estreitamentos do canal, a abertura angular do MBES precisou ser ajustada para preservar a qualidade
e a acuracia dos dados batimétricos. Nesses locais, 0 SSS desempenhou o papel na complementacao
da cobertura geofisica, assegurando a investigacao integral da faixa de interesse estabelecida para o
projeto e sempre contribuindo para o atendimento das larguras de cobertura adotadas ao longo do
levantamento (100 m, 200 m e 500 m, conforme a necessidade de investigacdo). Além da
complementacdo da cobertura espacial, o0 SSS forneceu a identificacdo de objetos submersos, feicoes
geomorfoldgicas, padrdes de rugosidade e variagdes texturais do substrato, contribuindo para a
interpretacéo integrada das condicdes do leito e para a defini¢cdo do tragcado da RPL.

Nos trechos T7 e T8, correspondentes ao Rio Acre, a reduzida largura do canal navegavel
constituiu uma limitacdo natural a abrangéncia da aquisicdo geofisica. Nesses setores, a largura
méaxima do canal variou entre aproximadamente 82 m e 72 m, respectivamente, impossibilitando
fisicamente a obtencdo da faixa minima de cobertura de 100 m estabelecida para os demais segmentos

do levantamento.

Dessa forma, a aquisicdo contemplou integralmente a largura disponivel do canal navegavel,

assegurando a caracterizacdo completa da area efetivamente acessivel a implantacdo da RPL, sem
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prejuizo a avaliacdo das condi¢des morfoldgicas e dos potenciais condicionantes presentes nesses

trechos.

Figura 7 - Cobertura SSS complementando a cobertura do MBES afetada pela baixa profundidade do trecho8.

2.5 Aquisicdo e Processamento de Dados MBES

A batimetria € um método acustico que mede a distancia entre o transdutor e o fundo
investigado conforme o principio da reflexdo do pulso acustico. A batimetria multifeixe permite
mapear mais de um local com um Unico pulso/disparo, e desta forma as fei¢cdes de fundo sdo mapeadas
com continuidade (nuvem de pontos). O ecobatimetro registra o tempo de retorno do eco refletido na
superficie do fundo submerso; a partir da diferenca entre o tempo de emissao e recepcdo, estima-se a

distancia entre o ecobatimetro e o fundo.

A aquisicdo dos dados batimétricos foi realizada com o sistema Norbit iWBMS, operando sob
operando sob controle do software GUI NORBIT, que permitiu 0 monitoramento em tempo real da
abertura do feixe e dos parametros de aquisigdo. Para correcdo de posicionamento e compensacao de
movimento, foi utilizado o sistema inercial Applanix WaveMaster 11, integrado a antenas GNSS, com

processamento diferencial realizado via PosPAC.

A caracterizagdo do perfil de velocidade do som na coluna d’agua foi obtida com o sensor
AML-3 LGR devidamente calibrado, cujos dados foram processados e aplicados utilizando o software
SEACAST. Todas as informagdes — batimetria, posicionamento, movimento e velocidade do som —
foram integradas em tempo real no software Qinsy, responsavel pela centralizacdo e sincronizagdo
temporal dos dados, além do registro continuo e georreferenciado de cada linha de varredura e

monitoramento geral de toda a qualidade do LH cumprindo o papel de survey.
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O controle de qualidade primario foi conduzido durante a aquisicdo, com monitoramento em
tempo real dos pardmetros de cobertura angular do feixe (beam angle coverage), fator de qualidade
CUBE (quality fator - CUBE), incerteza total propagada (Total Propagated Uncertainty - TPU) e,
principalmente, a refragdo de feixe. Todos esses parametros foram verificados na primeira etapa do
processamento, que consistiu na abertura de todas as linhas de aquisicdo no software Qimera 2.7.3
para arealizacdo do Controle de Qualidade (CQ). Nessa fase, sdo verificadas as condi¢Ges e parametros
registrados durante a coleta dos dados no Qinsy, assegurando que atendam aos critérios de qualidade

necessarios antes do inicio do processamento.
As etapas seguintes do processamento de MBES no software Qimera (QPS) consistiram em:

» Correcdo do movimento e posicionamento a partir das solucdes finais do POSPac;
+ Aplicagédo dos perfis SVP mais recentes e espacialmente representativos;

* Filtragem automética e manual de outliers e spikes, com base em amplitude, angulo de

incidéncia e desvio estatistico;

* Reviséo de sobreposic¢des entre linhas adjacentes, avaliando a consisténcia vertical e

horizontal;
» Exportacdo dos produtos finais: Geotiffs e dados processados (xyz).

A figura abaixo apresenta, a esquerda (A), um exemplo de linha bruta MBES, evidenciando a
presenca de picos espurios (spikes), artefatos caracteristicos dos dados ndo processados. A direita (B),
observa-se a mesma linha ap6s o processamento, no qual foram aplicados filtros e correcdes,

resultando em uma superficie batimétrica limpa e adequada para analise.

Figura 8 - Processamento MBES

A utilizacdo integrada do software Qinsy e GUI NORBIT para aquisicdo e do Qimera para
processamento assegurou a padronizacdo metodoldgica, a rastreabilidade completa dos dados e a

precisdo necessaria na geracdo dos produtos batimétricos, em conformidade com os requisitos técnicos
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2.6 Aquisicao e Processamento de Dados de SSS

A sonografia € um método acustico que opera por meio da emissdo de pulsos acusticos laterais
a partir de transdutores e da recepc¢éo dos sinais refletidos pelo leito e por objetos submersos, sendo a
intensidade e o tempo de retorno desses ecos processados para a geracdo de imagens acusticas
(sonogramas). Nessas imagens, a variacdo de refletividade (backscatter) associada a presencga de

sombras acusticas permite a interpretacdo detalhada das fei¢cGes e materiais do fundo.

A aquisicao dos dados de SSS foi realizada com o equipamento C-MAX — Modelo CM2 de dupla
frequéncia, operando em 325 e 780 kHz (baixa e alta frequéncia). O gerenciamento de aquisicéo foi
feito pelo software MaxView (C-MAX) do proprio fabricante do SSS > C-MAX, responsavel pelo
controle do sensor, configuracdo das faixas de varredura (range), registro continuo da imagem acustica
e monitoramento em tempo real da qualidade dos dados em aquisicao.

O processamento de dados foi realizado no software SonarWiz 8 da Chesapeake Technology,
resultando em um mosaico acustico do fundo fluvial otimizado para interpretacéo. As principais etapas
do processamento incluiram:

+ Delimitagéo do bottom-track;

» Equalizacdo de ganho e remocao de ruidos (incluindo correcGes de nadir e stripes);

* Filtragem da navegacdo — pitch, roll, heading;

* Interpretacao e classificacao de feigdes e tipo de fundo;

* Producéo de mosaicos georreferenciados (geotiffs);

* Integracdo com os dados do MBES e SBP para composi¢do do mapeamento final e analise de
riscos da RPL.

A figura abaixo apresenta, a esquerda (A), um exemplo de linha bruta adquirida com SSS,
evidenciando principalmente a presenca de artefatos caracteristicos dos dados ndo processados — Nadir
e Stripes —. A direita (B), observa-se a mesma linha ap6s o processamento realizado, no qual foram

aplicadas as devidas corregdes, resultando em um mosaico acustico otimizado para interpretacao.
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Figura 9 - Processamento SSS.

A utilizacdo do conjunto C-MAX + MaxView + SonarWiz 8 assegurou uma cobertura completa
de 100 metros em toda a extensdo do levantamento, fornecendo imagens acusticas de alta qualidade

para complementar a caracterizacdo batimétrica e apoiar a tomada de decisdo no tracado da RPL.

2.7 Aquisicdo e Processamento de Dados SBP

Diferentemente dos sistemas de batimetria multifeixe (MBES) e do sonar de varredura lateral
(SSS), que registram predominantemente o retorno acustico na interface dgua—fundo, a perfilagem
sismica (Sub-bottom Profiler — SBP) permite a investigacao das camadas sub-superficiais do leito, por
meio da emissdo de pulsos acusticos de baixa frequéncia capazes de penetrar no sedimento. A resposta
registrada é controlada pelo contraste de impedancia acustica entre diferentes materiais, sendo a

propagacao e reflexdo das ondas governadas pelos principios da refracdo e reflexao (Lei de Snell).

A partir dos registros sismicos, € identificar interfaces sedimentares, variacfes litolégicas,
presenca de camadas consolidadas ou rochosas, descontinuidades estruturais. A profundidade de
investigacao esta diretamente relacionada as propriedades acusticas do meio, podendo, em condic¢des

favoraveis, alcancar dezenas de metros abaixo do leito fluvial.

A aquisicdo do SBP neste LH foi gerida no software EdgeTech Discover 3400, responsavel pelo
controle do disparo, sincronizacdo com GNSS e registro continuo dos perfis sismicos durante as linhas
de navegacdo. O processamento e interpretacdo dos dados do fundo, utilizou-se o SonarWiz 8, que

possibilitou:

* Determinacdo do Bottom-Track;

* Filtragem de ruidos e otimizag&o da resolucao vertical;

 Interpretacdo e classificacdo de feigdes do fundo fluvial (material coeso, areia, lama);
* Producéo dos Geotiffs — perfis georreferenciados com interpretacao;
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* Integracdo com os resultados do MBES e do SSS para suporte a defini¢do da RPL.

A | ¥ 6

N i

3 . _ -

Figura 10 - Processamento SBP.

O uso do EdgeTech 3400 aliado ao fluxo de aquisicdo no Discover 3400 e processamento no
SonarWiz8 permitiu a obtencdo de perfis de alta resolucdo do subfundo, agregando no planejamento
para o tragado da RPL ao classificar o fundo, avaliar a espessura sedimentar, identificar afloramentos
rochosos e verificar a estabilidade e viabilidade de implantagéo ao longo do tracado planejado para o
COs.

A seguir o fluxograma resumindo os principais softwares na aquisicdo e processamento dos

dados.

Método Acistico / o i e : oo "
& h : Equipamento Software de aguisicio Saoftware de processamento Saftware de Interpretagio
SISMICO

i | « Qimera =
dnsy —T711 1 oGis
e ‘ | « Fledermauns Qhis

HMORIBIT & @ insy. R QGIS

C-MAX

; - QGis
588 _— . —_ . MaxView S Wiz |_ | o
CAM2 G ‘ QMERRE | + Sonar Wiz¥

\ HARWIZ QGIS
A ARWIZ!

E 1 Discover "
S ,—I rch 3 I — Wiz
BP ! | EdgeTech 3400 ‘ 3400 - }—{ SomarWiz§ ‘

GANARWIZ ADARWIZ
Edgelech % % Fagerech
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2.8 Consideraces sobre a Interpretacdo dos Dados Acusticos

Os levantamentos realizados por meio dos sistemas MBES (Multibeam Echo Sounder), SSS
(Side Scan Sonar) e SBP (Sub-bottom Profiler) baseiam-se em métodos geofisicos acusticos indiretos,
que utilizam a emissdo e a reflexdo de ondas sonoras na coluna d’agua e no substrato para inferir as

caracteristicas morfoldgicas e fisicas do fundo.

Por se tratar de métodos indiretos, as interpretagdes obtidas ndo permitem afirmar com total
certeza a composic¢ao litoldgica ou o tipo de material presente, sendo necessarias valida¢des por meio
de métodos diretos, como amostragens sedimentoldgicas ou observacgdes in situ — as quais foram

realizadas neste estudo por meio da amostragem sedimentar com amostrador de arrasto tipo Gibbs.

No caso do SSS, regifes de alta refletdncia acustica (tons claros nas imagens) geralmente
indicam superficies duras ou compactas, como afloramentos rochosos ou fundos consolidados,
enquanto areas de baixa refletancia (tons escuros) tendem a corresponder a sedimentos finos ou fundos
inconsolidados, como areia ou lama. Ja no SBP, reflexdes acUsticas mais intensas e camadas
subsuperficiais espessas podem sugerir a presenca de materiais mais coesos, enquanto respostas

acusticas difusas e menos refletivas indicam depdsitos sedimentares mais recentes e inconsolidados.

Por sua vez, no MBES, superficies com maior rugosidade e variacao abrupta de profundidade
costumam estar associadas a fundos duros ou rochosos, enquanto areas de baixa rugosidade e

topografia suave sdo indicativas de depositos arenosos ou argilosos.

Essas inferéncias, portanto, devem ser interpretadas de forma integrada e cautelosa,
considerando as limitacdes inerentes a cada sistema e o carater indireto das medicGes acusticas. A
integracdo entre os trés métodos (MBES, SSS, SBP) e a amostragem sedimentar reduz
substancialmente as ambiguidades e fortalece a confiabilidade das classificacdes apresentadas neste

relatorio.
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METODOS DIRETOS: _
NECESSIDADE DE VALIDAGAO
(ex: AMOSTRAGEM GIBBS)

ECHOSOUNDER
TRANSDUCERS

-
ALTARUGOSIDADE ALTA REFLETANCIA (CLARO) REFLETANCIA INTENSA / ESPESSAS ||
MATERIAL COESO MATERIAL COESO MATERIAL COESO |

INTERPRETACAO
ACUSTICA
(REGRAS GERAIS)

BAIXA REFLETANCIA (ESCURO) |

FUND. FLUV. MENOS COESO

BAIXA RUGOSIDADE / RIPPLES
AREIA OU LAMA

BAIXA/DIFUSA REFLETANCIA
DEP. SED. MENOS INCONSOLIDADOS

CORR%QCAO 5 o d ‘ CLASSIFICACAO
MIGROGICA o M LITOLOGICA COM
. AMOSTRAGEM GIBBS

T — —— AUXILIA NA ANALIZE
DO FUNDO FLUVIAL

INTEGRACAO &
CONFIABILIDADE ANALISE INTEGRADA (MBES, 555, SBP, GIBBS) REDUZ AMBIGUIDADES

Figura 11 - Consideracdes sobre a Interpretacdo dos Dados AcUsticos

2.9 Amostragem Sedimentar

A amostragem sedimentar foi realizada como método direto de caracterizacéo do leito fluvial,

com o objetivo de complementar e validar as interpretacdes derivadas dos métodos geofisicos

empregados no Levantamento Hidrogréfico (LH). A integracdo entre informac6es sedimentoldgicas e

dados acusticos permitiu aumentar a confiabilidade das interpretacGes relacionadas a natureza do

substrato, reduzindo incertezas associadas a resposta indireta dos métodos geofisicos.

As estacdes de coleta foram distribuidas ao longo da rea de estudo seguindo a mesma malha de

navegacao adotada para a aquisi¢do dos dados geofisicos, assegurando correlagdo espacial entre 0s

dados sedimentoldgicos, batimétricos e sonograficos. O mapa abaixo apresenta a distribuicdo espacial

das amostras coletadas ao longo da rota investigada.
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Manacapuru

Canutama
NS Taphua

l':minin\ £ LEGENDA
Labrea © Cidades
— Rota Plancjada

Amostrais de Sedimento

Boca do Acre amento de 4 km)

Porto Acre

Rio Branco

Figura 12 - Mapa de localizagéo das amostras de sedimento coletadas do leito do Rio Purus.

As coletas foram realizadas em intervalos aproximados de 4 km ao longo do corredor de estudo,
em conformidade com os requisitos estabelecidos, resultando em uma distribuicdo representativa dos

diferentes ambientes sedimentares identificados entre Manacapuru e as proximidades de Rio Branco.

As amostras foram obtidas por meio de amostrador de arrasto tipo Gibbs, georreferenciadas em
campo e acondicionadas em recipientes devidamente identificados, lacrados e etiquetados para
armazenamento. Os materiais coletados foram submetidos a caracterizacdo sedimentoldgica,
contemplando a classificacdo granulométrica segundo a escala de Wentworth apresentada na tabela a
seguir, bem como a avaliagdo de atributos complementares, incluindo grau de selecéo, coloragéo,

composicdo visual e presenca de matéria organica.

Tabela 7- Escala de Wentworth utilizada para classificagdo granulométrica.

Millimatars (mm) Micrometers (um) Phi{¢)  Wentworth size class Rock type
4096 |-12.0
| Boulder
256 — |- - —— - — — — — e
Cobble g Conglomerate/
64 — = ST 0 1 P e e Breccia
Pebble @
4 | ey —meneal@ifa] | 2ESEE -
Granule
2.00 { =1.0 1
| Very coarse sand
1.00 — — - — —| 0.0
| Coarse sand
12 0.50 500 1 1.0 -
| Medium sand 5 Sandstone
74 T 250 | 20 @
Fine sand
1/8 0125 125 ]
Very fine sand
116 0.0825 - 63 | 40
Coarse silt
1/32 0.031 31 | 5.0
Medium silt
1/64 00186 =BGl = — = & Silistone
| Fina silt
1128 0.0078 | — — 78— — 1 70— =
| Very fine silt
1/256 - 0.0039 - - 39- | 80— ~
0.00006 | 0.06 140 | Clay 2 Cuysone
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Os resultados obtidos foram utilizados como referéncia de campo (ground truth) para validacéo

das interpretacdes geofisicas.

Figura 13 — A) Amostrador do tipo Gibbs. B) Profissional realizando a coleta de sedimento. C) Planilha da andlise de

sedimentos

2.10 Medicdes de corrente

Para a caracterizacdo das condicdes hidrodinamicas nas areas destinadas a implantacdo das Caixas
de Ancoragem, foi utilizado um correntdmetro de hélice (propeller) Valeport Model 106 Current
Meter, especificado na Tabela de Equipamentos. As medi¢6es foram realizadas em trés pontos de cada
trecho, localizados em frente as principais cidades e, para RPLs com extensdo superior a 300 km,

também nas comunidades intermediarias definidas para apoio ao projeto.

Em cada ponto de medicdo, a velocidade da corrente foi registrada durante um periodo continuo
de 10 minutos, contemplando diferentes niveis representativos da coluna d'adgua, de forma a
caracterizar o perfil hidrodindmico local. Para fins de avaliacdo operacional, adotou-se como

parametro de referéncia a velocidade maxima observada durante cada campanha de medicdo.

A utilizacdo do valor maximo registrado justifica-se por representar a condi¢do hidrodinamica

mais critica observada no momento do levantamento, fornecendo subsidios conservadores para o

H COMERCID E MAVEGACAD PRATES LTDM
# MARGEM DIRETA DO RIO NEGRO, DB, CACAL PIRERA
L

3 ; CMPL: 04,443 961,0001-21
NAVEGACAD E LOGISTICA E-rmall: pratesEprateslog br



planejamento das opera¢6es de implantacdo do COS e para a definicdo dos procedimentos executivos

associados a instalagcdo das Caixas de Ancoragem.

2.11 Classificacdo Morfoldgica e Identificacdo de Condicionantes a Implantacéo
do COS

Ap0s as etapas de aquisi¢do, processamento e controle de qualidade, os dados provenientes da
batimetria multifeixe (MBES), sonar de varredura lateral (SSS), perfilagem sismica rasa (SBP) e
amostragem sedimentar foram integrados em ambiente de Sistema de Informacgdes Geograficas (SIG).
A analise conjunta dessas informacgdes permitiu aumentar a confiabilidade interpretativa por meio da
redundancia entre diferentes métodos de investigacdo, possibilitando a caracterizagdo morfoldgica do
leito fluvial e a identificacdo de condicionantes relevantes a implantacdo COS.

Para fins de analise espacial e estatistica, a RPL foi segmentada em intervalos de 1 km, utilizando
o sistema de referéncia Kilometric Point (KP). Cada KP foi avaliado individualmente com base na
interpretacdo integrada dos dados geofisicos e sedimentoldgicos, sendo posteriormente classificado
segundo a feicdo morfologica ou condicionante de maior relevancia identificada dentro do respectivo

intervalo.

Diferentemente de uma classificacdo baseada exclusivamente na predominancia espacial das
fei¢bes de fundo, adotou-se um critério orientado ao risco, considerando que determinadas ocorréncias
podem representar condicionantes significativos a implantacdo ou operacdo do COS mesmo guando
ocupam apenas uma parcela reduzida do quildometro analisado. Dessa forma, sempre que identificada
a presenca de uma fei¢do potencialmente restritiva dentro de um determinado KP, esta passou a

representar a classificacdo daquele segmento, independentemente da propor¢do ocupada no intervalo.
Foram consideradas as seguintes classes de feigdes/riscos:

e Fundo plano;

e Ondas de areia (ripples/sand waves);

e Banco de areia (profundidade inferior a 3 m);
o Depresséo (profundidade superior a 30 m);

o Material coeso;

A classificacéo foi realizada a partir da interpretagéo integrada das assinaturas acusticas observadas
nos diferentes métodos geofisicos, complementada pela validacdo sedimentologica quando aplicavel.

A Figura abaixo apresenta exemplos representativos das principais feigoes.
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Figura 14 - Morfologia Fluvial e Riscos.

A representacdo quantitativa das classes morfologicas identificadas em cada trecho do
levantamento € apresentada sob a forma de graficos setoriais, 0s quais serdo apresentados nos

resultados nesse relatorio.

2.12 Analise dos Riscos da RPL

A partir da caracterizacdo morfoldgica do leito e da identificacdo das fei¢es potencialmente
restritivas a implantacdo do COS, foram estabelecidos os critérios para definicdo e classificacdo das
zonas de risco ao longo da RPL.

Durante o LH, ndo foram identificadas ocorréncias de bancos de areia com profundidade inferior

ao limite adotado para classificacdo desse risco (3m). A menor profundidade registrada ao longo da
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campanha foi de 3,54 m, localizada no segmento final do trecho T8, permanecendo acima do critéerio

estabelecido para enquadramento como area critica.

Entretanto, considerando que o levantamento foi executado durante o periodo de cheia do Rio
Purus, condicdo hidroldgica que mantém submersas diversas feicoes sedimentares rasas e reduz sua
expressdo morfolégica, optou-se por manter a analise do risco associado a bancos de areia no presente
relatdrio. Essa abordagem visa registrar os critérios técnicos adotados e fornecer subsidios para futuras
avaliacGes operacionais relacionadas ao langcamento, inspecdo e manutencdo do COS em diferentes
condicdes hidroldgicas, especialmente durante o periodo de vazante, quando tais feicbes podem

apresentar maior exposicao e potencial de interferéncia sobre a infraestrutura.

Tabela 8 - Critérios atribuidos para os riscos observados no Rio Purus, para a fase durante a implantacao e ap6s a implantacéo do

COs.
Bancos de Areia — Prof. <3m Mitigacao
Contexto Descrigdo Priorizagdo de setores com
Durante Possibilidade de encalhe da balsa durante a navegacéo da . ¢ .
. N N . . profundidades superiores a 3 metros na
implantacéo operacdo de implantacdo do COS.

definicdo da RPL. adocdo de medidas de
Exposicdo do cabo em periodo de seca; suscetivel ao ¢ ¢

Apobs . - .. protecdo adicionais, podem incluir o
. . engate em hélices de embarcages ou ancoras e atividades
implantacéo enterramento do cabo.
de pesca.
Material Coeso - Rocha Priorizacdo de desvios da RPL sempre
Contexto Descricao que operacionalmente viavel e, nos
Durante trechos sem possibilidade de contorno,
implantacao ) adoc¢do de medidas de protecdo
mecanica, incluindo aplicacdo de split
Apés Na integridade do COS levando em conta possibilidades pipe, uraduct ou estabilizacdo localizada
implantagéio de rompimento devido arggrr]zséao e tensionamento entre do leito com solucdes de engenharia
' compativeis.
Depressdo — Prof. > 30m
Contexto Descricao
Durante S
implantagio - Priorizacdo de setores com
- — - - profundidades inferiores a 30m na
Nestes locais o mergulho profissional é restrito, -
, . o L . definicdo da RPL.
Apds ocasionando limitacBes operacionais associadas a
implantacéo inspecdes, intervencgdes e eventuais operacoes de

manutenc¢do ou resgate do cabo.

Contexto Descricao
Durante . fo
. , Dificuldade nas manobras préximas as margens. Tracado da RPL afastado das margens
implantacéo instaveis.
Apds Na integridade do COS levando em conta possibilidades
. x de rompimento devido o deslocamento de massa (solo,
implantacéo

vegetacdo, rochas).
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A sequir sdo apresentadas as visualizacdes derivadas dos métodos geofisicos aplicados no EH,

acompanhadas de descri¢cdes que evidenciam as feicdes morfoldgicas do leito e a classificacdo das

zonas identificadas como ideais ou de maior vulnerabilidade para o assentamento do COS.

Meétodo Zona ldeal Zona de Risco

Superficie continua, _balxa rugosma_de, presenca Forte rugosidade, variacGes abruptas de profundidade,
de ondas de areia regulares -Ripples -, bancos rasos (<3 m) e depressdes (>30 m)
profundidade entre 3 e 30 m. P '
MBES
Refletanma_homogepea, padroe§ cqntmuos.d.e Alta refletividade, textura irregular (material coeso),
sedimentos inconsolidados, auséncia materiais \
. presenca de troncos e obstaculos.
coesos e presenca de Ripples.
SSS
Refletores continuos com boa penetragao

acustica, indicando sedimentos inconsolidados. Refletores de alta amplitude e baixa penetracéo,
perfil sismico com fundo interpretado como areia indicando substrato consolidado ou afloramentos
(amarelo), dada a forma cdncava dos refletores - | rochosos. Perfil sismico com fundo interpretado como

Ripples - sua continuidade lateral e sinal rocha (rosa).
atenuado de forma gradual.
8P | I
Meaiing IR AT AT
\ bR b AR \'\‘\\"‘ Y ey
.‘:L } A LA ‘\h\x )\:‘S‘ ‘\\f\“""‘“\_\f"‘.“ i 1
354 LSRR B i

2.12.1 Terras Caidas e Material Lenhoso

O risco associado a terras caidas e material lenhoso esta relacionado aos processos de
instabilidade e erosdo marginal que promovem o colapso progressivo ou abrupto das margens fluviais,

resultando na formac&o de escarpas erosivas, taludes instaveis, depdsitos de material retrabalhado e no
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aporte de sedimentos, troncos, arvores, galhadas e demais detritos vegetais ao canal. Em sistemas
fluviais amazonicos, esses processos constituem importantes mecanismos de remodelamento
morfoldgico, influenciando continuamente a configuragdo das margens e do leito e progressdo dos
meandros, além de representarem evidéncias de instabilidade geotécnica ativa e uma das principais

fontes de material lenhoso transportado pela corrente fluvial.

Ao longo do Rio Purus, areas com ocorréncia de terras caidas foram identificadas tanto durante
0 presente Levantamento Hidrografico (LH) quanto nas analises realizadas no ambito da Inspecéo
Técnica Nautica (INT) executada entre 2024 e 2025. A recorréncia dessas feicbes em campanhas
distintas reforca sua relevancia como condicionante geomorfolégico regional e evidencia a

continuidade dos processos erosivos atuantes ao longo da area de estudo.

Apbs sua incorporacdo ao canal, o material lenhoso passa a apresentar comportamento
altamente dindmico, sendo continuamente transportado, redistribuido e acumulado em diferentes
setores do leito em funcdo das condi¢des hidroldgicas e hidrodindmicas vigentes. Dessa forma, a
posicdo observada desses elementos durante o LH representa apenas uma condi¢do temporal
correspondente ao periodo de aquisicdo dos dados, ndo devendo ser interpretada como uma condicédo

permanente.

Do ponto de vista da implantacdo e da integridade do COS, esse conjunto de processos pode
resultar em esforcos localizados associados a impacto, abrasdo, atrito continuo, enrosque ou interacao
mecanica entre o cabo e materiais presentes no leito. Adicionalmente, eventos de instabilidade
marginal podem promover alteracdes morfologicas localizadas, aporte adicional de detritos e

redistribuicdo de material lenhoso ao longo da rota implantada.

Durante a definicdo da RPL, buscou-se priorizar o afastamento das margens e de areas com
evidéncias de instabilidade ativa sempre que tecnicamente viavel. Entretanto, considerando a elevada
mobilidade do material lenhoso e a escala espacial dos processos erosivos observados ao longo do
sistema fluvial, ndo é possivel eliminar integralmente a influéncia desse condicionante por meio do
tracado da rota. Dessa forma, terras caidas e material lenhoso foram avaliados de maneira integrada,
uma vez que representam manifestacGes distintas de um mesmo processo geomorfoldgico responsavel

pela geracgéo, transporte e deposigéo de detritos vegetais no canal fluvial.
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.M Margem Colapsada - Terras Caidas
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Figura 15 — Material lenhoso observados no LH SSS e MBES e arvores caidas observadas em campo e em imagens de
satélite (Google Satellite ©).

2.12.2 Delimitacéo das Zonas Criticas e Riscos Ndo Contornaveis

Com base na interpretacao integrada dos dados geofisicos e sedimentol6gicos obtidos durante
o LH, foram delimitados, em ambiente de Sistema de Informacdes Geograficas (SIG), poligonos
representativos das principais feicdes classificadas como risco a implantacdo do COS, incluindo

depressdes, materiais coesos e areas associadas a processos de terras caidas.

Esses poligonos constituem as Zonas Criticas (ZC), correspondentes as areas do leito fluvial
que apresentam condicionantes geomorfol6gicos, sedimentoldgicos ou operacionais potencialmente

restritivos a implantacdo e a operacdo do sistema de cabos.

Apos a delimitacdo das ZC, a RPL foi ajustada buscando, sempre que tecnicamente viavel,
contornar as fei¢Oes identificadas e privilegiar os setores mais favoraveis para a instalacdo do COS.
Entretanto, em determinadas situac@es, restricbes geomorfolégicas, operacionais ou de navegabilidade

impossibilitaram o desvio integral dessas areas.

Nesses casos, 0s segmentos da RPL que permaneceram sobrepostos as Zonas Criticas foram
classificados como Riscos Ndo Contornaveis (RNC). A partir da intersecdo espacial entre a RPL e 0s
poligonos de risco, foi possivel quantificar a extensdo linear do cabo potencialmente exposta a cada
condicionante, permitindo avaliar objetivamente a magnitude dos riscos remanescentes ao longo do

tracado.
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! RPL Contornando o Risco de Material Coeso Ny RPL Sobre Zona Critica =
= Risco Contornivel . 5 Risco Nio Contornivel

Material Coeso = ROCHA
Material Coeso = ROCHA Interpretagio do SSS
Interpretaiio do SSS

Figura 16 — Zona Critica (ZC) sendo risco contornavel e ZC sendo Risco N&o Contornavel (RNC).

2.13 Definicdo das Areas de Aproximagc&o e Ancoragem

A definicdo preliminar das areas de aproximacao e dos pontos de instala¢do da Infraestrutura de

Passagem e Ancoragem (IPA) do COS foi realizada a partir da integracao entre as informacdes da

Inspecdo Nautica e Terrestre (INT), conduzida em setembro de 2024, e os dados obtidos no LAH.

A INT forneceu diretrizes iniciais quanto a viabilidade de acesso, condi¢fes marginais e

aspectos logisticos das localidades, bem como referencial aerofotografico das localidades, enquanto

0 LAH contribuiu com a caracterizacdo morfoldgica e operacional das areas submersas adjacentes,

permitindo uma avaliacdo técnica integrada das zonas de aproximacao.

A selecdo das areas candidatas a implantacdo da IPA baseou-se em critérios técnicos e

operacionais, incluindo:

Condicdes geotécnicas e geomorfoldgicas das margens, com priorizacdo de setores estaveis e

sem histdrico de processos erosivos ativos (“terras caidas”);

Viabilidade construtiva, considerando a auséncia de estruturas impeditivas, como muros de

arrimo ou interferéncias antropicas relevantes;

Dominio fundiario, priorizando areas sob gestdo publica ou com maior facilidade de

regularizagéo;

Distancia entre o ponto de ancoragem e a margem, considerando limitacdes técnicas e

econdmicas associadas a métodos ndo destrutivos (ex.: perfuracdo direcional horizontal);

CondicGes operacionais de navegacéo, incluindo trafego fluvial, presenca de estruturas
flutuantes e acessibilidade para mobilizacdo de equipamentos.
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Adicionalmente, foram consideradas as limitagdes de aquisicdo de dados em areas marginais,
decorrentes de fatores como trafego intenso, presenca de embarcaces e restricbes operacionais,

sendo tais condicionantes incorporados na anélise de incerteza associada a definigdo dos pontos.

A partir desses critérios, foram estabelecidas alternativas técnicas de localizacéo para cada

localidade, posteriormente consolidadas e apresentadas na sec¢ao de resultados.

2.14 Analise de Viabilidade Operacional do Enterramento do COS

Esté previsto o enterramento de aproximadamente 300 km de cabo 6ptico de forma concomitante
a operacdao de lancamento da infraestrutura (Anexo F). A medida foi solicitada pela contratante,
principalmente, como forma de reduzir a possibilidade de exposicdo do cabo em cenérios de seca

extrema e de minimizar potenciais interac6es antrépicas.

Como o principal critério para a definicdo do enterramento relaciona-se diretamente as condicoes
hidroldgicas e a profundidade disponivel ao longo do canal, a abordagem adotada consistiu na
identificacdo e exclusdo das areas inadequadas a execugdo operacional do método, permanecendo
apenas 0s segmentos considerados aptos a sua aplicacdo durante o langcamento. Ressalta-se que o
estudo ndo teve por objetivo definir previamente os trechos de enterramento obrigatério, mas delimitar
0s setores operacionalmente viaveis; a definicdo final das areas efetivamente enterradas devera

considerar o periodo previsto para o lancamento e as cotas fluviométricas correspondentes.

2.14.1 Critérios de excluséo

A delimitacdo baseou-se na integracdo dos produtos geofisicos (MBES, SSS e SBP) em ambiente

SIG, excluindo-se 0s segmentos enquadrados em pelo menos um dos seguintes critérios:

(a) Material coeso no leito — substrato consolidado ou rochoso aflorante, identificado pela assinatura
integrada de SSS e MBES.

(b) Material consolidado no subleito — horizonte acustico indicativo de material coeso (Horizonte

1) identificado na perfilagem sismica rasa (SBP) até aproximadamente 3 m abaixo do fundo.

(c) Sedimento fino (lama) no subleito — setores predominantemente argilosos identificados no SBP,

inadequados ao sistema de enterramento.
(d) Profundidade superior a 30 m — limite operacional do sistema de enterramento.

A investigagdo do subleito considerou aproximadamente os trés primeiros metros abaixo do

fundo fluvial. Como a profundidade prevista para o enterramento varia entre cerca de 1,0 e 1,5 m,
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adotou-se margem de seguranca adicional: sempre que identificado material coeso dentro do intervalo

investigado, o respectivo trecho foi considerado inadequado.

Quanto ao critério de profundidade, cabe destacar que o levantamento foi realizado durante o
periodo de cheia, quando as laminas d’agua atingem seus valores méaximos. Dessa forma, os setores
excluidos por superarem 30 m tenderdo a apresentar profundidades menores no periodo de vazante, de
modo que a &rea operacionalmente viavel estimada neste estudo constitui um cenario conservador
(minimo); a area efetivamente apta podera ser ampliada conforme as cotas vigentes no periodo de

lancamento.

Apos a aplicagdo dos critérios, permaneceram como potencialmente adequados ao enterramento
os segmentos com profundidade inferior a 30 m, leito predominantemente arenoso e auséncia de

material coeso identificavel até aproximadamente trés metros abaixo do fundo.
2.14.2 Sistema de enterramento (River Jetting Plough)

O enterramento serd executado por uma ferramenta do tipo Jetting Plough, adquirida
especificamente para o enterramento simultaneo do cabo durante o langamento. O sistema abre
hidraulicamente uma vala no leito por jateamento de dgua pressurizada e posiciona o cabo em seu

interior, sendo rebocado pela embarcacéo de lancamento.

Para fins desta analise importam, sobretudo, suas limitagdes operacionais, que condicionaram
diretamente os critérios de exclusdo adotados: a ferramenta foi projetada para sedimentos arenosos e
areno-argilosos de baixa resisténcia, ndo sendo adequada a material coeso consolidado, cascalhos ou
litologias endurecidas; atinge trincheiras de cerca de 1,0 a 1,5 m de profundidade; e opera em laminas
d'agua de até aproximadamente 30 m. O detalhamento técnico do equipamento, suas especificacdes e
0 respectivo estado de mobilizacdo constam do Anexo F.

Por se tratar de solucdo inédita no contexto operacional amazénico, os parametros aqui adotados
constituem referéncias técnicas preliminares, sujeitas a ajustes nas etapas de mobilizacéo, integracéo

embarcada e calibragdo em campo.

2.14.3 Protecdo mecanica complementar

Nos setores ndo aptos ao enterramento, a integridade do COS podera ser por prote¢cdo mecanica.
Foram consideradas duas solugfes. O sistema Uraduct®, composto por modulos de poliuretano
instalados diretamente sobre o cabo, apresenta como principal vantagem a possibilidade de aplicacao
ainda na plataforma de langcamento, antes da descida ao leito, podendo atuar também como elemento
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de lastreamento. O split pipe, por sua vez, € um sistema articulado de mddulos bipartidos instalado
posteriormente ao lancamento, em geral por meio de mergulho; nesse caso, a viabilidade depende
adicionalmente das condigdes locais para a execucdo segura das atividades submersas — correnteza,
visibilidade, profundidade e seguranca operacional —, de modo que sua recomendagdo deve
considerar, além da presenca de material coeso, a efetiva viabilidade das intervenc6es de mergulho no

trecho.

2.14.4 Anélise de Lamina d'Agua e Definicdo de Zonas de Enterramento

A identificacdo das zonas com potencial necessidade de enterramento do COS foi realizada a
partir da integracdo de diferentes conjuntos de dados geofisicos e hidrologicos, compreendendo: (i) o
Modelo Digital de Terreno (MDT) gerado a partir dos dados batimétricos adquiridos pelo multifeixe
com posicionamento GNSS-RTK; (ii) a RPL; (iii) as séries fluviométricas das estacdes da Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA); e (iv) a interpretacio geoldgica de subfundo obtida
pelos métodos geofisicos. Todos os dados foram processados e analisados no sistema de referéncia

do projeto.

Os dados batimétricos foram adquiridos e processados em profundidades referidas a
superficie instantanea da agua no momento da coleta. Com o objetivo de avaliar as condi¢des
potenciais do leito durante periodos de estiagem, foi elaborado um cenario hidrolégico de referéncia
baseado na média das minimas anuais registradas pelas estacdes fluviométricas da ANA no periodo
de 2021 a 2025. Para cada setor do rio, foi estimada a reducdo potencial da lamina d'agua entre o
periodo do levantamento (janeiro a maio de 2026) e o cenério de seca de referéncia. Essa diferenca
foi calculada a partir da variacdo das cotas fluviométricas observadas em cada estacdo, conforme a

expressao:

O dado batimétrico foi processado como profundidade reduzida a superficie instantanea da
agua no instante da coleta (linha d'agua = 0). Consequentemente, a lamina d'agua em um cenario
hidrologico de referéncia é obtida pela diferenca entre a profundidade levantada e o rebaixamento do

nivel entre a data de coleta e a data do cenério, conforme:

Laminag,., = Profundidade ;.;, — Queda

nivel

onde:

Queda = Cotacpera — Cotagecq

nivel
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Como a analise utiliza diferencas entre leituras de uma mesma estacdo fluviométrica, o
referencial absoluto da régua néo influencia o resultado, sendo desnecessaria sua vinculagdo a um
datum vertical externo. Os valores de rebaixamento estimados para cada estagdo foram interpolados
ao longo do eixo fluvial, permitindo a geragdo de uma superficie continua de lamina d'dgua para o

cenario de seca.

Tabela 9 - Quedas de nivel por estacdo (cenario média das minimas anuais).

Estacdo ANA (cddigo) Queda — média (m)
Beruri (13990000) 6,80
Aruma-Jusante (13962000) 7,61
Labrea (13870000) 16,74
Valparaiso-Montante (13710001) 12,86
Porto Acre — Rio Acre (13610001) 6,16

A partir dessa superficie, foi gerada uma grade regular de 10 m de resolucéo, na qual cada célula
foi classificada de acordo com a lamina d'dgua remanescente no cenario de referéncia. Foram
consideradas como zonas de sugestdo de enterramento as areas localizadas no eixo principal de
navegacgdo que apresentaram Iamina d'agua inferior a 3,0 m durante o cenério de seca projetado. Esse
limite foi estabelecido com o objetivo de aumentar a protecao fisica COS em areas sujeitas a agcdo
antrépica, reduzindo a suscetibilidade a impactos decorrentes da navegacdo, fundeio, contato com
hélices e outras intervencdes que possam interagir com o leito fluvial. Posteriormente, essas areas
foram integradas a interpretacdo do SBP, permitindo avaliar simultaneamente a disponibilidade de
cobertura sedimentar e as condicdes geoldgicas do subleito para eventual enterramento do COS. Os
resultados foram submetidos a revisdo técnica em ambiente SIG (QGIS), sendo entdo calculada a

extensdo da RPL inserida em cada zona de sugestdo de enterramento.
3 Resultados

3.1 Levantamento Hidrografico

A aquisicdo dos dados geofisicos foi realizada ao longo de sete dos oito trechos previstos para a
Infovia 06, totalizando aproximadamente 2.434 km de RPL e mais de 7.300 km lineares de aquisi¢ao

geofisica, considerando o conjunto das linhas navegadas pelos diferentes métodos empregados.

No trecho T8, correspondente ao segmento final do Rio Acre, a aquisicdo ndo pbde ser

integralmente concluida em decorréncia das restricdes de navegabilidade impostas pela reducéo da
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lamina d'agua e pela presenca de setores extremamente rasos, condi¢fes que limitaram o acesso seguro
da embarcacdo as areas mais a montante. As implicacfes dessa limitacdo operacional séo discutidas

detalhadamente na segéo 5.
3.1.1 Resultados por Método Geofisico

Os resultados consolidados obtidos por cada método geofisico encontram-se sintetizados na tabela
a seguir, na qual séo apresentados os principais produtos gerados e disponibilizados no &mbito do

Levantamento Hidrografico.

Tabela 10 - Resultados produzidos no LAH.
* GeoTIFFs das superficies batimétricas;
* GeoTIFFs dos mosaicos de sonar;
* GeoTIFFs dos perfis sismicos com o fundo interpretado;
» Amostras de Sedimento catalogadas;
* Planilha com descrigdo (granulometria, cor, grau de selegdo, matéria organica);
* Arquivo vetorial dos pontos de amostragem sedimentar;
* Arquivos vetoriais das RPL;
* Classificacao de risco por KP;
* Analise geomorfoldgica do leito.
* Cartas Tematicas de Integracdo Geofisica (MBES, SSS e SBP);
* Cartas Tematicas de Interpretagdo Integrada da RPL (zonas criticas);
* Arquivos vetoriais das interpretagdes do leito (troncos, material coeso, etc.);

* Quadro de classificagdo de risco.

* Quadro de sugestdo de mitigacdo de risco.

3.1.2 Caracterizacédo Geral das RPLs

A tabela a seguir apresenta a consolidacdo das principais caracteristicas técnicas das RPL
definidas para os trechos da Infovia 06. Para os segmentos com extensdo superior a 300 km, foram
identificadas localidades intermediarias relevantes ao longo do tragado, as quais sdo descritas de forma

detalhada no Relatério Socioambiental da Infovia 06. No presente documento, essas informag6es sdo
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apresentadas de forma sintética na secdo de resultados das Caixas de Ancoragem, apenas para

contextualizacao espacial da RPL e de seus principais pontos de referéncia ao longo do percurso.

Tabela 11 - Compilagéo das principais informagdes técnicas da RPL por trecho — Infovia 06 (Rio Purus).

~ Menor . . % RPL com
Extensdo da RPL Profundidade Maior Profundidade RNC

T1 — Manacapuru x Beruri 141,83 km 11,45m 53,24 m 33,62%
T2 — Beruri x Tapaua 524,08 km 9,49 m 39,56 m 1,63%
T3 — Tapaua x Canutama 522,21 km 12,58 m 40,00 m 1,13%
T4 — Canutama x L&brea 217,66 km 7,06 m 43,27 m 0,62%
T5 — Lébrea x Pauini 550,59 km 9,40 m 43,65m 2,87%
T6 — Pauini x Boca do Acre 263,77 km 8,54 m 28,31 m 1,52%
T7 — Boca do Acre x Porto Acre 166,97 km 456 m 22,92 m 4,13%
T8 — Porto Acre x Rio Branco 47,03 km 5,060 m 15,520 m 1,35%
Total 2.434,15 km — — 3,73%

Nota: profundidades amostradas a cada 10 m ao longo da RPL, a partir da nuvem batimétrica MBES (ndo representam a profundidade
maxima absoluta da calha do trecho). "Menor" e "Maior Profundidade" correspondem, respectivamente, ao ponto mais raso e mais
profundo da RPL em cada trecho. A coluna "% RPL com RNC" refere-se a fracdo da rota sobreposta a Riscos Nao Contornaveis
(depressao e material coeso), conforme a analise de RNC.

3.2 Riscos

3.2.1 Quantificacdo de ZC e RNC por trecho

A tabela a seguir apresenta a quantificacdo dos riscos identificados por trecho ao longo da RPL
do Rio Purus. S&o discriminados: o nimero total de KPs por trecho, a quantidade de ocorréncias de
cada tipologia de risco mapeado (bancos de areia, material coeso, terras caidas e depressdes), o total
de KPs com presenca de riscos, o total de KPs classificados como contendo RNC e a extenséo linear

em metros correspondente desses RNC.

Tabela 12 - Quantificagdo de ZC e RNC por trecho.

Trecho Quant. Bancos RISCOS Totalde  Total Extensao
FRENTE 1 TOTAL de Areia Material | Terras | Depressdes [GGEVARNING N GERNNG oL X\
de KPs Coeso Caidas | Prof.<30m Riscos ¢/ RNC em km
Prof.>3m
(T1)
Manacapuru x 141 - 4 - 79 83 32 47,68 km
Beruri
(T2) Beruri x 524 - 143 37 75 231 31 8,52 km
Tapaua
(T3) Tapaua x 522 - 130 60 102 269 25 5,91 km
Canutama
(T4) Canutama |, : 61 64 7 129 6 1,35 km
X Labréa
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(T5) Labréa x
Pauini
(T6) Pauini
X Bocado 263 - 58 161 3 221 17 4 km
Acre
(T7) Boca do
Acre x Porto 166 - 58 106 - 161 33 6,90 km
Acre
(T8) Porto
Acre x Rio 47 - 4 43 - 47 8 0,63 km

Branco

550 - 143 337 23 485 54 15,81 km

3.2.2 Riscos Nao Contornaveis (RNC): Sobreposicdo da RPL com as Zonas Criticas

Conforme os critérios definidos no relatério, os segmentos da RPL que ndo puderam ser
desviados das Zonas Criticas foram classificados como Riscos Ndo Contornaveis e quantificados pela
intersecdo espacial entre as RPLs e os poligonos de risco. Esta secdo apresenta os resultados dessa
quantificacdo, expressos em extenséo linear (m e km) e em percentual da RPL.

As tabelas por trecho, apresentadas a seguir, reinem, para cada trecho: a extenséo total da RPL,
0 numero de KP, as profundidades méaxima e minima registradas, as quantidades de KP sem e com
RNC e, para cada condicionante (banco de areia, depressdo e material coeso), a extensdo da RPL
sobreposta por intervalo de KP — discriminada por segmento de feicdo (FID) e associada a carta

tematica correspondente —, com o total acumulado por trecho.

Consolidando os 2.434,15 km de RPL, o RNC total soma 90,80 km (3,73% do tracado), o que
evidencia a eficacia do ajuste de rota em contornar a maior parte das feicdes restritivas. A tabela a

seguir sintetiza os valores por trecho e por feigéo.

Tabela 13 - Riscos Nao Contornaveis: extensdo da RPL sobreposta as Zonas Criticas, por trecho e por fei¢ao.

Tr. RPL (km) | Coeso (km) | Coeso % | Depr. (km) | Depr. % | RNC (km) % RPL
T1 141,83 0,14 0,10% 47,54 33,52% 47,68 33,62%
T2 524,08 5,60 1,07% 2,92 0,56% 8,52 1,63%
T3 522,21 2,10 0,40% 3,81 0,73% 5,91 1,13%
T4 217,66 0,99 0,45% 0,36 0,16% 1,34 0,62%
T5 550,59 13,17 2,39% 2,64 0,48% 15,81 2,87%
T6 263,77 4,00 1,52% 0,00 0,00% 4,00 1,52%
T7 166,97 6,90 4,13% 0,00 0,00% 6,90 4,13%
T8 47,03 0,63 1,35% 0,00 0,00% 0,63 1,35%
TOTAL | 2.434,15 33,53 1,38% 57,27 2,35% 90,80 3,73%
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Porcentagem de RNC nas RPLs — Infovia 06 (Rio Purus)
por trecho, feicdao condicionante e extensdo da RPL
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Figura 17 - Porcentagem de RNC na RPL da Infovia 06 (Rio Purus), por trecho, com decomposi¢éo da feicdo condicionante
(depressodes profundas e material coeso), referéncia a média do rio (3,73%) e extensdo da RPL de cada trecho (km, eixo secundario).

A distribuicdo dos RNC é fortemente heterogénea. O trecho T1 concentra 0 maior risco
remanescente — 33,62% de sua extensao (47,68 km) —, quase integralmente devido as depressdes
profundas do baixo Purus, o que o caracteriza como o trecho mais critico do tragado. O segundo maior
valor ocorre no T7 (4,13%), associado ao material coeso; os demais trechos apresentam RNC inferior
a 3% de sua extensdo. No conjunto do rio, 0 material coeso responde por 1,38% (33,53 km) e as

depressdes por 2,35% (57,27 km), estas concentradas no T1.
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Composicao do RNC total da Infovia 06 (Rio Purus)
90,80 km = 3,73% dos 2.434,15 km de RPL

Trecho — RNC

T1 — 47,68 km (52,5%)

T5 — 15,81 km (17,4%)

T2 — 8,52 km (9.4%)

T7 — 6,90 km (7,6%)

T3 — 5,91 km (6,5%)

mem T6 — 4,00 km (4,4%)
T4 — 1,34 km (1,5%)
T8 — 0,63 km (0,7%)

Figura 18 - Composicao da extensdo total de RNC da Infovia 06 (Rio Purus), em quilémetros e proporgéo, distribuida entre os
trechos T1 a T8 (total: 90,80 km).

Essa abordagem permite avaliar de forma objetiva a distribuicdo espacial dos riscos remanescentes
ao longo da rota, bem como comparar sua representatividade entre os diferentes trechos do
levantamento, fornecendo subsidios para o planejamento executivo da implantagdo do COS e para a

definicdo de medidas mitigadoras especificas quando necessarias.

Tabela 14 - Principais informacdes e extensdo dos RNC do Tl: Manacapuru x Beruri

Trecho 1: Manacapuru x Beruri

Extensdo da RPL: 141,83 km Quantidade de KP: 141
Maior profundidade: 53,24 m Menor profundidade: 8,07 m
Quantidade de KP sem RNC: 77 Quantidade de KP com RNC: 64
RPL em Banco de Areia (Profundidade < 3 m)
Sem ocorréncias
RPL em Zonas de Depressao (Profundidade > 30 m)

KP Inicio KP Fim Detalhamento por FID (segmento) Total (m)
0 1 FID 8: 1003 m 1003
1 2 FID8:892m + FID 9: 1 m 893
8 9 FID 13: 33 m + FID 14: 378 m 411
9 10 FID 14: 1000 m 1000
10 11 FID 14: 1000 m 1000
11 12 FID 14: 1000 m 1000
12 13 FID 14:545 m 545
20 21 FID5:44 m 44
24 25 FID 3: 75 m 75
25 26 FID 3: 1000 m 1000
26 27 FID 3: 1000 m 1000
27 28 FID 3: 1000 m 1000

29 FID 3: 1000 m 1000
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29 30 FID 3: 1000 m 1000
30 31 FID3:239m+FID4:19m 258
39 40 FID7:846 m 846
40 41 FID 7: 1000 m 1000
41 42 FID 7: 242 m 242
50 51 FID 15: 659 m 659
51 52 FID 15: 1000 m 1000
52 53 FID 15: 1000 m 1000
53 54 FID 15: 1000 m 1000
54 55 FID 15: 1000 m 1000
55 56 FID 15: 1000 m 1000
56 57 FID 15: 1000 m 1000
FID 15: 549 m + FID 16: 20 m +
57 58 FID17:13m 581
90 91 FID 2: 426 m 426
91 92 FID 2: 1000 m 1000
92 93 FID 2:100 m 100
99 100 FID 18: 161 m 161
100 101 FID 18: 1002 m 1002
101 102 FID 18: 1002 m 1002
102 103 FID 18: 1002 m 1002
103 104 FID 18: 1002 m 1002
104 105 FID 18: 1002 m 1002
105 106 FID 18: 1002 m 1002
106 107 FID 18: 1002 m 1002
107 108 FID 18: 1002 m 1002
108 109 FID 18: 1002 m 1002
109 110 FID 18: 1002 m 1002
110 111 FID 18: 1002 m 1002
111 112 FID 18: 1002 m 1002
112 113 FID 18: 1002 m 1002
113 114 FID 18: 1002 m 1002
114 115 FID 18: 1002 m 1002
115 116 FID 18: 754 m 754
FID 10: 58 m + FID 11: 106 m +
117 118 FID 12: 159 m 324
118 119 FID 12: 1000 m 1000
119 120 FID 12: 589 m 589
134 135 FID 6: 662 m 662
135 136 FID 6: 1126 m 1126
136 137 FID 6: 1126 m 1126
137 138 FID 6: 1126 m 1126
138 139 FID 6: 1126 m 1126
139 140 FID 6: 1126 m 1126
140 141 FID 1: 351 m + FID 6: 945 m 1297
| Total no trecho: 47.536
RPL em Zonas de Material Coeso
Inl?go KP Fim Detalhamento por FID (segmento) Total (m)
8 9 FID 1: 142 m 142 m
Total no trecho: ‘ 142 m

Tabela 15 - Principais informac0es e extensdo dos RNC do T2: Beruri x Tapaua

Extensdo da RPL: 524,08 km

Trecho2: Beruri x Tapaua

Quantidade de KP: 524
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Maior profundidade: 42,51 m Menor profundidade: 3,83 m
Quantidade de KP sem RNC: 500 Quantidade de KP com RNC: 24
RPL em Banco de Areia (Profundidade < 3 m)
Sem ocorréncias
RPL em Zonas de Depressao (Profundidade > 30 m)
KP Inicio KP Fim Detalhamento por FID (segmento) Total (m)
137 138 g:“?lggr:nﬂg m+ FID 4:30 m + FID 359
FID6:59m+FID 7: 23 m + FID
138 139 8:41m+ FID 9: 149 m + FID 10: 347
74 m
168 169 FID 12: 160 m 160
169 170 FID12: 110 m 110
367 368 FID 2: 742 m 742
370 371 FID 1: 337 m 337
517 518 FID 11:511 m 511
518 519 FID 11: 355 m 355
Total no trecho: | 2.921
RPL em Zonas de Material Coeso
KP Inicio KP Fim Detalhamento por FID (segmento) Total (m)
0 1 FID 10: 117 m 117
49 50 FID 11: 59 m 59
189 190 FID 4:54 m 54
190 191 FID 4: 192 m + FID 5: 363 m 555
321 322 FID 12: 348 m 348
352 353 FID 9: 802 m 802
353 354 FID 9:85m 85
368 369 FID 3:42m 42
370 371 FID 8: 300 m 300
495 496 FID 2:972m 972
496 497 FID 2: 751 m 751
511 512 FID7:71m 1
516 ol7 FID 6: 100 m 100
518 519 FID 1: 64 m 64
519 520 FID 1: 1065 m 1065
520 521 FID 1: 215 m 215
| Total no trecho: ‘ 5.600 ‘

Tabela 16 - Principais informacoes e extensdo dos RNC do T3: Tapaua x Canutama

Trecho 3: Tapaua x Canutama

Extensdo da RPL: 522,21 km Quantidade de KP: 522
Maior profundidade: 49,84 m Menor profundidade: 6,04 m
Quantidade de KP sem RNC: 505 Quantidade de KP com RNC: 17

RPL em Banco de Areia (Profundidade < 3 m)
Sem ocorréncias
RPL em Zonas de Depressao (Profundidade > 30 m)

KP Inicio KP Fim Detalhamento por FID (segmento) Total (m)
36 37 FID 8:592 m 592
37 38 FID 8: 246 m 246
294 295 FID6:6m+FID7:189 m 195
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320 321 FID 1: 512 m 512
321 322 FID1:881m 881
342 343 FID 9: 264 m 264
343 344 FID 9: 169 m + FID 10: 165 m 334
344 345 FID 10: 100 m 100
FID 2: 23 m + FID 3: 50 m + FID
393 394 4:383m 457
394 395 FID 4:33m 33
462 463 FID 5:196 m 196
Total no trecho: | 3.810
RPL em Zonas de Material Coeso
KP Inicio KP Fim Detalhamento por FID (segmento) Total (m)

0 1 FID 2: 862 m 862
54 55 FID 3:93 m 93
55 56 FID3:22m+FID 4:95m 117
393 394 FID 7: 567 m 567
394 395 FID 7: 89 m 89
459 460 FID 1: 69 m 69
461 462 FID 6: 176 m 176
462 463 FID5:13m 13
463 464 FID 5:113 m 113

Total no trecho: 2.099

Tabela 17 - Principais informacdes e extensdo dos RNC do T4 Canutama x Labréa

Trecho 4: Canutama x Labréa

Extensdo da RPL: 217,66 km Quantidade de KP: 217
Maior profundidade: 44,67 m Menor profundidade: 4,13 m
Quantidade de KP sem RNC: 213 Quantidade de KP com RNC: 4
RPL em Banco de Areia (Profundidade < 3 m)
Sem ocorréncias
RPL em Zonas de Depressao (Profundidade > 30 m)
KP Inicio KP Fim Detalhamento por FID (segmento) Total (m)
213 214 FID1:179m + FID 2: 177m 356
Total no trecho: | 356
RPL em Zonas de Material Coeso
KP Inicio KP Fim Detalhamento por FID (segmento) Total (m)
2 3 FID 1: 86 m 86
32 33 FID 3: 113 m 113
33 34 FID 3:501 m 501
213 214 FID 2: 289 m 289
Total no trecho: 989

Tabela 18 - Principais informagdes e extensdo dos RNC do T5 Labréa x Pauini

Trecho 5: Labréa x Pauini

Extensdo da RPL: 550,59 km Quantidade de KP: 550
Maior profundidade: 44,77 m Menor profundidade: 4,98 m
Quantidade de KP sem ZRNC: 511 Quantidade de KP com RNC: 39
RPL em Banco de Areia (Profundidade < 3 m)

H COMERCID E MAVEGACAD PRATES LTDM,
= RA I E S MARGEM DIRETA DO RIO NEGRO, D6, CACALI FIRERA
LFl O LR -

MAVEGACAO E LOGISTICA



MAVEGACAD E LOGISTICA

RO ME

Sem ocorréncias
RPL em Zonas de Depresséo (Profundidade > 30 m)

KP Inicio KP Fim Detalhamento por FID (segmento) Total (m)
0 1 FID 10: 690 m + FID 15: 339 m 1029
235 236 FID 1:583 m 583

363 364 FID2:7m 7
FID 8:41 m+ FID 9: 249 m + FID
385 386 12: 127 m 416
386 387 FID12:149m 149
389 390 FID 14: 194 m 194
FID3:7m+FID 4:5m+FID 5:
411 412 77m+FID6:23m+FID7:5m 116
539 540 FID11: 76 m+FID 13: 71 m 147
Total no trecho: 2.642
RPL em Zonas de Material Coeso

KP Inicio KP Fim Detalhamento por FID (segmento) Total (m)
0 1 FID 6: 732 m 732
19 20 FID 19: 371 m 371
20 21 FID 19: 201 m 201
27 28 FID 10: 208 m 208
33 34 FID 12: 252 m 252
34 35 FID 12: 200 m 200
5l 52 FID 14: 383 m 383
52 53 FID 14: 24 m 24
54 55 FID 23: 790 m 790
145 146 FID 25: 893 m 893
146 147 FID 25: 139 m 139
179 180 FID 18: 404 m 404
180 181 FID 18: 244 m 244
220 221 FID 11: 123 m 123
221 222 FID 11: 462 m 462
230 231 FID9:190 m 190
246 247 FID 5: 46 m 46
247 248 FID5:447m 447
311 312 FID 8: 493 m 493
312 313 FID 8: 463 m 463
349 350 FID 24: 377 m 377
350 351 FID 24: 699 m 699
368 369 FID 22: 247 m 247
385 386 FID 15: 591 m 591
386 387 FID 15: 247 m 247
411 412 FID 7: 403 m 403
417 418 FID 4:340 m 340
418 419 FID 4:551 m 551
427 428 FID 13: 501 m 501
452 453 FID 3:415m 415
503 504 FID 21: 590 m 590
512 513 FID1: 120 m 120
513 514 FID 1: 49m+FID 2: 145 m 193
516 517 FID 16: 358 m 358

", COMERTIO F MAVEGACAD PRATES LTDN,

:: R AT E S MARGEM DIRETA DO I FRC, 06, CACALI PIRERA



517 518 FID 16:83m + FID 17: 203 m 286
539 540 FID 20: 191 m 191
Total no trecho: 13.172

Tabela 19 - Principais informacdes e extensdo dos RNC do T6 Pauini x Boca do Acre

Trecho 6: Pauini x Boca do Acre

Extensdo da RPL: 263,77 km Quantidade de KP: 263
Maior profundidade: 36,91 m Menor profundidade: 1,92 m
Quantidade de KP sem RNC: 248 Quantidade de KP com RNC: 15

RPL em Banco de Areia (Profundidade < 3 m)
Sem ocorréncias
RPL em Zonas de Depressdo (Profundidade > 30 m)
Sem ocorréncias
RPL em Zonas de Material Coeso

KP Inicio KP Fim Detalhamento por FID (segmento) Total (m)
41 42 FID 7: 280 m 280
42 43 FID 7: 436 m 436
53 54 FID 5: 266 m 266
54 55 FID 5: 467 m 467
111 112 FID 1: 407 m 407
112 113 FID 4:120 m 120
141 142 FID 11: 191 m 191

FID 8: 26 m + FID 9: 228 m + FID

157 158 10: 151 m 405
158 159 FID 10: 33 m 33
186 187 FID 6:337m 337
187 188 FID 6: 44 m 44
201 202 FID 12: 215 m 215
240 241 FID 3: 447 m 447
241 242 FID3:27m 27
255 256 FID 2: 323 m 323

Total no trecho: 3.998

Tabela 20 - Principais informacoes e extensdo dos RNC do T7 Boca do Acre x Porto Acre

Trecho 7: Boca do Acre x Porto Acre

Extensdo da RPL: 166,97 km Quantidade de KP: 166
Maior profundidade: 22,92 m Menor profundidade: 3,59 m
Quantidade de KP sem RNC: 137 Quantidade de KP com RNC: 29

RPL em Banco de Areia (Profundidade < 3 m)
Sem ocorréncias
RPL em Zonas de Depressao (Profundidade > 30 m)
Sem ocorréncias
RPL em Zonas de Material Coeso

KP Inicio KP Fim Detalhamento por FID (segmento) Total (m)
6 7 FID 7: 204 m 204
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10 11 FID 8: 47 m 47
14 15 FID 3: 115 m 115
15 16 FID 3:396 m 396
31 32 FID 6: 269 m + FID 13: 35 m 304
36 37 FID 14: 632 m 632
43 44 FID 2: 278 m 278
46 47 FID 28: 212 m 212
48 49 FID 23: 439 m 439
72 73 FID 15: 9 m + FID 16: 297 m 306
75 76 FID9:15m+FID 19: 176 m 191
83 84 FID 17: 191 m 191
86 87 FID 29: 158 m 158
94 95 FID 21: 248 m 248
96 97 FID 25:40 m 40
97 98 FID 26: 164 m 164
98 99 FID 26: 221 m 221
113 114 FID 5: 228 m 228
121 122 FID 24: 301 m 301
123 124 FID 4:342m 342
124 125 FID 4:8m 8
127 128 FID 12: 187 m 187
133 134 FID 27: 229 m 229
136 137 FID 18: 287 m 287
137 138 FID 22: 186 m 186
142 143 FID 10: 203 m 203
149 150 FID 20: 483 m 483
152 153 FID1:11m 11
153 154 FID1:147m+FID 11: 142 m 290
Total no trecho: 6.901

Tabela 21 - Principais informacoes e extensdo dos RNC do T8 Porto Acre x Rio Branco

Trecho 8: Porto Acre x Rio Branco

Extenséo da RPL: 47,03 km Quantidade de KP: 47
Maior profundidade: 16,88 m Menor profundidade: 3,47 m
Quantidade de KP sem RNC: 44 Quantidade de KP com RNC: 3

RPL em Banco de Areia (Profundidade < 3 m)
Sem ocorréncias
RPL em Zonas de Depressao (Profundidade > 30 m)
Sem ocorréncias
RPL em Zonas de Material Coeso

KP Inicio KP Fim Detalhamento por FID (segmento) Total (m)
6 7 FID 2: 146 m 146
30 31 FID 1: 180 m 180
34 35 FID 3: 307.42m 307
Total no trecho: 634
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3.2.3 Porcentagem de RNC nas RPLs da Infovia 06 - Rio Purus

A andlise quantitativa dos Riscos N&o Contornaveis (RNC) foi conduzida pela metrificagdo da
extensdo linear de cada feicdo restritiva interceptada pela Rota de Possivel Langcamento (RPL),
referenciada em sua extensdo total. A razéo entre essas grandezas expressa a propor¢do do tragado em
que a implantacdo do Cabo Optico Subaquatico (COS) coincide com obstaculos que demandam
medidas de engenharia — tais como protecdo mecénica ou enterramento —, permitindo avaliar, de

forma objetiva e reproduzivel, o grau de restricdo imposto ao longo de toda a RPL da Infovia 06.

Consolidados os 2.434,15 km de RPL, os RNC totalizam 90,80 km, equivalentes a 3,73% do
tracado. O resultado evidencia a eficacia do ajuste de rota em contornar a maior parte das feicbes
restritivas, ainda que a distribuicdo desses segmentos seja acentuadamente heterogénea entre 0s
trechos, resultando em 2.343,35 km de RPL livres de RNC.

Extensao dos RNC na RPL x Extensao Total da RPL
Infovia 06 — Rio Purus

'RNC na RPL
13,73% (90,80 km)

RPL TOTAL
196,27% (2.343,35 km) |

RPL total: 2.434,15 km

Figura 19 - Extensdo dos RNC frente a extensao total da RPL da Infovia 06 (Rio Purus): 90,80 km (3,73%) afetados por RNC em
2.434,15 km de tracado.

3.2.4 Terras Caidas (Margem Colapsada)

As ocorréncias de terras caidas estdo diretamente associadas a intensa dinamica meandrante do
Rio Purus. Os processos erosivos que atuam nas margens concavas promovem o colapso de taludes e
0 aporte de arvores, troncos e galhadas ao canal. A feicdo foi avaliada a partir da classificacao
morfoldgica por ponto quilométrico (KP), que delimita — sob a denominagdo de margem colapsada
— 0s setores com evidéncias de instabilidade ativa das margens.
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Considerando os oito trechos do levantamento, a margem colapsada esta presente em 808 dos
2.430 pontos kilométricos avaliados — 0 equivalente a 33,3% da extensdo classificada. Sua
distribuicdo é fortemente heterogénea: observa-se um nitido gradiente longitudinal de jusante para
montante, com a fei¢cdo ausente no T1 (Manacapuru x Beruri) e crescendo progressivamente ate atingir
91,5% no T8 (Porto Acre x Rio Branco).

Tabela 22 - Margem colapsada (terras caidas) por trecho — Infovia 06 (Rio Purus).

KP com margem

Trecho KP avaliados % do trecho

colapsada

T1 — Manacapuru x Beruri 141 0 0,0%

T2 — Beruri x Tapaua 524 37 7,1%

T3 — Tapaua x Canutama 522 60 11,5%
T4 — Canutama x L&brea 217 64 29,5%
T5 — Lébrea x Pauini 550 337 61,3%
T6 — Pauini x Boca do Acre 263 161 61,2%
T7 — Boca do Acre x Porto Acre 166 106 63,9%
T8 — Porto Acre X Rio Branco 47 43 91,5%
Rio Purus (total) 2.430 808 33,3%

Esse gradiente acompanha o estreitamento progressivo do canal e a intensificacdo do padrao
meandrante nos trechos superiores, onde as curvas mais fechadas e as margens mais altas favorecem
0 solapamento, atingindo 0 méximo no trecho mais a montante, no Rio Acre (T8). Nos trechos de
jusante (T1 a T3), de canal mais largo, a feicdo é pouco expressiva— no T1, em particular, ndo foram
registradas ocorréncias, predominando ali as feicdes de leito profundo e canal mais largo do Rio

Solimoes.

Margem colapsada (terras caidas) por trecho — Rio Purus
Incidéncia crescente para montante; ausente no T1 (baixo curso)

100
=== Média do rie: 33,3%

jusante - montante: incidéncia crescente 91,

60

40 4

KP com margem colapsada (% do trecho)

20 A

7,1%
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8

Figura 20 - Incidéncia da margem colapsada por trecho (% dos KP).
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Do ponto de vista do risco, a margem colapsada é um condicionante de margem (ameaca
lateral), e ndo uma feicdo que a RPL atravesse longitudinalmente. Por isso, ainda que de previsibilidade
espacial elevada, apresenta baixa previsibilidade temporal quanto ao momento dos colapsos, sendo
tratada de forma qualitativa e ndo integrando a quantificacdo de risco linear sobreposto (RNC). Cabe
destacar, por fim, que as margens em colapso sdo a principal fonte do material lenhoso (troncos e

galhada) aportado ao canal.

3.2.5 Classificacao e Hierarquizacao dos Riscos

Os condicionantes geomorfolégicos remanescentes ao longo da RPL da Infovia 06 foram
classificados segundo dois eixos analiticos complementares. O Grau de Relevancia expressa a
severidade da consequéncia potencial sobre a integridade ou a operacdo do COS. O Grau de
Previsibilidade que mede a capacidade de antecipar, espacial e temporalmente, a ocorréncia da feicdo
a partir dos produtos do LH. A partir desses eixos, ponderando-se a exposicao linear de cada fei¢do na
RPL — quantificada na analise de RNC — e a sua contornabilidade, atribuiu-se a cada condicionante

um Nivel de Risco Residual, classificado em Baixo, Médio ou Alto.

Adotou-se como premissa que todo risco identificado teve, prioritariamente, sua possibilidade
de desvio avaliada durante a definicdo da rota; apenas 0s segmentos cujo contorno ndo se mostrou
técnica ou operacionalmente vidvel — os RNC — foram retidos e quantificados. Dessa forma, o Nivel
de Risco Residual aqui apresentado refere-se ao risco remanescente apds o ajuste de rota, e ndo ao

risco bruto do sistema fluvial.
Critério de classificacao

A exposicao de cada feigdo foi estratificada em trés classes, conforme o percentual da extenséo
do trecho sobreposto ao risco remanescente: Baixa (inferior a 1%), Moderada (entre 1% e 5%) e Alta
(superior a 5%). O Nivel de Risco Residual resulta da combinacdo entre o Grau de Relevancia e a
classe de exposicao, conforme a matriz apresentada a seguir, sendo modulado pela contornabilidade e

pela previsibilidade da feicéo.

Tabela 23 - Matriz de derivagdo do Nivel de Risco Residual (Relevancia x Exposicao).

Relevancia § \ Exposi¢édo = Baixa (<1%) Moderada (1-5%0) Alta (>5%0)
Baixa a Moderada Baixo Médio Médio a Alto
Moderada Baixo Médio Alto

Alta Médio Médio a Alto Alto

Depressdo (profundidade > 30 m)
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As regides com profundidade superior a 30 m somam, no Rio Purus, 57,27 km, equivalentes a
2,35% da extensao total da RPL. A feicdo apresenta forte concentracdo no Trecho T1 (Manacapuru x
Beruri), onde representa 33,52% da extensdo do trecho e responde, isoladamente, pela maior parcela
do RNC de todo o tragcado. Nos demais trechos, sua ocorréncia € inferior a 1%.

A profundidade, por si s6, ndo compromete a integridade estrutural do COS, cujas
especificacfes sdo compativeis com ambientes de grande profundidade. O condicionante associa-se,
sobretudo, a acessibilidade operacional para inspecdo, manutencdo ou resgate, dadas as restricoes ao
mergulho profissional, e, de forma secundaria, a ambientes de maior energia hidrodindmica e maior

irregularidade de fundo.
Grau de Relevancia: Baixo a Moderado
Grau de Previsibilidade: Alto (espacial e temporal)

Nivel de Risco Residual: Médio a Alto no Trecho T1 (por exposi¢do); Baixo nos demais trechos.

Acdo Mitigadora: Priorizacao de setores de menor profundidade na defini¢do da RPL e planejamento

prévio de estratégias de acessibilidade para eventual intervencao nos setores profundos remanescentes.

Material Coeso

O material coeso corresponde a substratos consolidados — rochas, camadas litificadas e
cascalhos — de elevada resisténcia mecanica. No Rio Purus, soma 33,53 km, equivalentes a 1,38% da
RPL, distribuidos de forma pontual, com maior incidéncia nos trechos T5 (Labrea x Pauini, 2,39%) e
T7 (Boca do Acre x Porto Acre, no Rio Acre, 4,13%).

O substrato consolidado favorece a abrasdo e esforgos localizados, com potencial
comprometimento da acomodacado e da vida util da infraestrutura. Diferentemente do Rio Madeira,
onde a feicdo ocorre de forma disseminada e sem alternativa de contorno, no Rio Purus o material
coeso € pontual e majoritariamente contornavel, restando apenas 1,38% da RPL como risco
remanescente. Assim, embora a severidade por ocorréncia seja alta, a baixa extensdo remanescente e

a elevada contornabilidade reduzem o risco residual.
Grau de Relevancia: Alto

Grau de Previsibilidade: Alto (assinatura acustica integrada SSS, SBP e MBES)

Nivel de Risco Residual: Baixo a Médio, com caréater localizado (Médio a Alto no T7; Médio no
T5)

Acéo Mitigadora: Desvio da RPL sempre que operacionalmente viavel e, nos segmentos sem

contorno, adocao de protecdo mecanica (split pipe, uraduct) ou estabilizacédo localizada do leito.
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Terras Caidas

As terras caidas correspondem a processos de instabilidade e colapso de margens,
caracterizados pelo desprendimento subito ou progressivo de material sedimentar e lenhoso. Por
constituirem condicionante de margem, e ndo de leito, ndo foram quantificadas linearmente na RPL,

que foi prioritariamente afastada das faixas marginais suscetiveis a processos erosivos ativos.

No contexto da operacdo, o deslocamento de massa marginal pode atingir a infraestrutura
Optica, ocasionando soterramento, sobrecarga localizada ou interacdo mecanica com materiais
desprendidos. Contudo, o afastamento da RPL das margens reduz substancialmente a exposi¢éo do
COS a esse vetor. A previsibilidade espacial dos setores suscetiveis € elevada, mas 0 momento de

ocorréncia dos colapsos é de dificil antecipacdo, conferindo baixa previsibilidade temporal.

Grau de Relevancia: Moderado
Grau de Previsibilidade: Alto (espacial) / Baixo (temporal)
Nivel de Risco Residual: Baixo a Médio (mitigado pelo afastamento da rota em relacdo as margens)

Acdo Mitigadora: Priorizacdo de rotas afastadas das margens instveis e monitoramento das

condicdes fluviais e geomorfoldgicas ao longo da operacao.

Sintese da classificacao

Tabela 24 - Sintese da classificagé@o dos riscos geomorfoldgicos da Infovia 06 (Rio Purus).

Previsibilidade Echslfio na Nivel Residual Acéo Mitigadora

x . .| Medio a Alto Priorizacdo de setores rasos;
Depressdo Baixo a Alto (esp./temp.) 2,35% global; (T1); Baixo lanejamento de acessibilidade
(>30m) | Moderado P-IeMP-) " 33 5206 no T1 » B plane] .
demais para manutencao
Material 1,38% global: Ba|>,<o_a Médio DeS\flo_ quandp V|_avel; protecao
Alto Alto ) (Médio a Alto = mecanica (split pipe/uraduct ou
Coeso ate 4,13% (T7) L -
no T7) estabilizacdo localizada)
Te,rras Moderado Alto (esp.)/Baixo | N&o apresenta Baixo a Médio RPL a}fastada das mar}gens;
Caidas (temp.) RNC monitoramento continuo

Detalhamento por trecho

A Tabela abaixo detalha a exposicdo as depressdes e ao material coeso em cada trecho e o
respectivo Nivel de Risco Residual consolidado, evidenciando que o risco geomorfoldgico
remanescente concentra-se no T1 (depressfes) e, secundariamente, no T7 e T5 (material coeso),

enquanto os demais trechos apresentam nivel Baixo.
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Tabela 25 - Exposicdo e Nivel de Risco Residual por trecho (depresséo e material coeso).

Depressdo (% RPL) | Coeso (% RPL) | Nivel Residual do trecho

T1 — Manacapuru x Beruri 33,52% 0,10% Médio a Alto
T2 — Beruri x Tapaua 0,56% 1,07% Baixo a Médio

T3 — Tapaua x Canutama 0,73% 0,40% Baixo

T4 — Canutama x Labrea 0,16% 0,45% Baixo

T5 — Lébrea x Pauini 0,48% 2,39% Médio
T6 — Pauini x Boca do Acre 0,00% 1,52% Baixo a Médio
T7 — Boca do Acre x Porto Acre 0,00% 4,13% Médio a Alto
T8 — Porto Acre x Rio Branco 0,00% 1,35% Baixo a Médio

Nota: Terras caidas, embora identificados como Zonas Criticas, ndo integram esta classificacdo por ndo terem sido objeto de
quantificacdo linear na RPL da presente fase -RNC. Bancos de areia ndo foram identificados no LH (ZC e RNC = inexistentes).

Da analise integrada, conclui-se que o perfil de risco geomorfoldgico do Rio Purus € dominado
pelas depressBes profundas do baixo curso (T1), de relevancia intrinseca apenas moderada — por
afetarem a acessibilidade operacional, e ndo diretamente a integridade do cabo —, mas de exposi¢ao
elevada. O material coeso, embora de relevancia alta por ocorréncia, apresenta exposic¢ao reduzida e
elevada contornabilidade, configurando risco residual majoritariamente baixo a médio, com pontos de
atencdo no Rio Acre (T7). As terras caidas permanecem como condicionante de margem de risco
residual baixo a médio, controlado pelo afastamento da rota. No conjunto, o tragado mantém 96,27%
de sua extensao livre de RNC, com 0s riscos remanescentes concentrados, previsiveis e passiveis de

mitigacdo por ajuste de rota, protecdo mecanica ou planejamento operacional.

3.3 Enterramento Viabilidade Operacional do Enterramento

A aplicacdo dos critérios de exclusdo a extensdo total de 2.434,15 km da RPL resultou na
classificacdo de cada segmento como adequado ou inadequado ao enterramento sob o ponto de vista
operacional. A tabela abaixo sintetiza os quantitativos por trecho, obtidos pela somatdria de todos 0s

segmentos identificados ao longo de cada trecho avaliado.

Tabela 26 - Quantitativo de areas adequadas e inadequadas ao enterramento por trecho — Infovia 06 (Rio Purus).

Total (<) | Acequaco () inadeauado (k)

T1— Manacapuru x Beruri 141,83 52,19 36,8% 89,63 63,2%
T2 — Beruri x Tapaua 524,08 67,13 12,8% 456,95 87,2%
T3 — Tapaua x Canutama 522,21 218,57 41,9% 303,64 58,1%
T4 — Canutama x Labrea 217,66 67,13 30,8% 150,53 69,2%
T5 — Lébrea x Pauini 550,59 212,87 38,7% 337,72 61,3%
T6 — Pauini x Boca do Acre 263,77 104,27 39,5% 159,50 60,5%
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Total (km) Adequado (km) Adeqg. % Inadequado (km)

T7 — Boca do Acre x Porto

0, 0,
Acre 166,97 14,54 8,7% 152,43 91,3%
T8 — Porto Acre x Rio Branco 47,03 1,79 3,8% 45,24 96,2%
TOTAL 2.434,15 738,49 30,3% 1.695,65 69,7%

No conjunto da Infovia 06, 738,49 km (30,3%) da RPL foram classificados como
operacionalmente adequados ao enterramento e 1.695,65 km (69,7%) como inadequados. A
distribuicdo é heterogénea entre os trechos: as maiores proporcdes de area apta concentram-se no T3
(41,9%), T6 (39,5%) e T5 (38,7%), enquanto as menores ocorrem no Rio Acre — T8 (3,8%) e T7
(8,7%) —eno T2 (12,8%).

A baixa aptiddo dos trechos do Rio Acre (T7 e T8) é coerente com suas caracteristicas ja
descritas: canal estreito, e leito irregular com afloramentos rochosos, condi¢cdes que concentram
material coeso e restringem a operagdo do Jetting Plough. No T2, a elevada proporg¢édo inadequada
associa-se principalmente a ocorréncia de sedimentos finos (lama) no leito e a setores com

profundidade superior a 30 m.

E importante distinguir a area operacionalmente adequada (738,49 km) do quantitativo de
enterramento previsto (aproximadamente 300 km). O estudo delimita o universo de setores viaveis,
dentro do qual os trechos a serem efetivamente enterrados serdo selecionados conforme as prioridades
de mitigacdo — protecdo contra a exposi¢do em periodos de seca e contra interaces antropicas. Nao

hé4, portanto, obrigatoriedade de enterramento de toda a area classificada como apta.

Reitera-se que, tendo o levantamento sido realizado em periodo de cheia, a estimativa de area
adequada representa um cenario conservador quanto ao critério de profundidade: no periodo de
lancamento, sob cotas inferiores, parcela dos setores ora excluidos por profundidade superiores a 30
metros podera tornar-se viavel. A definicdo final devera, assim, ser ajustada as condicdes
fluviométricas vigentes na implantacdo. Ressalta-se, ademais, que o enterramento concomitante ao

lancamento representa apenas uma das estratégias mitigadoras possiveis.

Complementarmente, foram elaboradas cartas tematicas contendo o detalhamento espacial dessas
areas, com indicacdo, em planta, dos segmentos classificados como adequados e inadequados ao

enterramento, bem como suas respectivas quantificacoes.
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Figura 21 - O mapa da esquerda representa todos as areas que impossibilitam o enterramento e o mapa da direita representa essa
zona inadequada para o enterramento.

3.3.1 Area potencial para enterramento

A andlise identificou aproximadamente 64,0 km? de areas sujeitas a reducdo significativa da
lamina d'agua durante periodos de estiagem ao longo da area de estudo. Deste total, 26,1 km?
apresentam caracteristicas favoraveis ao enterramento do Cabo Optico Subfluvial (COS),
considerando simultaneamente as condicGes hidroldgicas e geoldgicas do leito, como mostra a tabela

abaixo.

Tabela 27 - Areas a enterrar por trecho.

Trecho Area a enterrar - 1amina < 3 m (km2) | Area enterravel (km2)

T1 0,08 0,00
T2 0,42 0,07
T3 4,32 1,47
T4 9,42 3,86
T5 25,23 12,93
T6 14,07 6,78
T7 8,76 0,87
T8 1,68 0,10
TOTAL 64,0 26,1

Quando avaliadas ao longo da RPL, as zonas identificadas totalizam aproximadamente 156 km de rota

com indicacgdo de enterramento. A distribuigdo por trecho é apresentada na tabela abaixo.
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Tabela 28 - Extensdo da RPL a enterrar, por trecho.

Trecho RPL enterravel (km)

Tl 0,0
T2 0,04
T3 2,83
T4 18,11
T5 79,30
T6 45,83
T7 8,88
T8 1,03
TOTAL 156,0

Os resultados evidenciam uma concentracdo expressiva das necessidades de enterramento nos
trechos intermediarios da Infovia, especialmente entre Canutama e Boca do Acre (T4 a T6). Em
conjunto, esses trechos concentram cerca de 90% da area potencialmente enterravel (23,6 km?) e

aproximadamente 92% da extenséo total da RPL com sugestéo de enterramento (143 km).

O trecho T5 (Labrea x Pauini) apresentou a maior ocorréncia de areas favoraveis ao
enterramento, totalizando 12,9 km? e aproximadamente 79 km de RPL inseridos nessas zonas. Em
seguida destacam-se 0s trechos T6 (Pauini x Boca do Acre), com 6,8 km? e 45,8 km, e T4 (Canutama
x Labrea), com 3,9 km2 e 18,1 km. Nos trechos de jusante (T1 a T3) foram identificadas ocorréncias

pontuais, refletindo a menor extensdo de setores rasos ao longo da rota analisada.

3.4 Amostragem Sedimentar

Foram coletadas 622 amostras de fundo ao longo dos oito trechos da Infovia 06, distribuidas pelos
aproximadamente 2.434 km da RPL, correspondem a um espacamento médio de cerca de 4 km. Cada
amostra foi identificada, classificada e armazenada. A classificacdo granulométrica adotada baseia-se

na descricdo macroscopica de campo (textura e coloragdo), realizada no momento da coleta.

O Rio Purus desenvolve-se predominantemente sobre depdsitos sedimentares cenozoicos
associados as bacias do Acre e Solimdes, caracterizados por sucessdes de argilitos, siltitos e arenitos
recobertos por extensos depoésitos aluvionares quaternarios. Esse contexto geoldgico favorece o
predominio de sedimentos siliciclasticos arenosos ao longo do canal, condi¢gdo confirmada pelos

resultados da amostragem de fundo.
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3.4.1 Composicdo e granulometria

A anélise das amostras indicou predominio expressivo de sedimentos arenosos, presentes em
cerca de 96% das amostras descritas, com coloragdo marrom em 95% dos casos e, de modo geral,
pouca matéria organica. A fracdo fina (lama) restringe-se a 3,1% das amostras e, somada a areia
lamosa, os sedimentos de carater mais fino totalizam 5,8%. A ocorréncia de material grosseiro é
pontual: clastos e cascalhos foram registrados de forma isolada, e a areia grossa responde por apenas
4,3% das amostras. A figura abaixo apresenta a distribuicdo granulométrica consolidada e a tabela a
seguir detalha as classes.

Distribuicdo granulométrica das amostras de fundo — Rio Purus (LH 2026)

' Classe granulométrica

Areia muito fina — 20 (3.2%)
Areia fina — 232 (37.3%)
62 2 Areia fina a média — 166 (26.7%)
Areia média — 66 (10.6%)
Areia média a grossa — 68 (10.9%)
Areia grossa — 27 (4.3%)
Areia lamosa — 17 (2.7%)
Lama — 19 (3.1%)
Outros [ sem recuperagdo — 7 (1.1%)

i1

amostras

Figura 22 - Distribui¢do granulométrica das 622 amostras de fundo descritas ao longo do Rio Purus (LH 2026).

Tabela 29 - Classes granulométricas identificadas na amostragem de fundo.

Classe granulométrica Amostras % do total
Avreia fina 232 37,3%
Avreia fina a média 166 26,7%
Areia média a grossa 68 10,9%
Areia média 66 10,6%
Avreia grossa 27 4,3%
Areia muito fina 20 3,2%
Lama 19 3,1%
Areia lamosa 17 2,7%
Outros 7 1,1%
Total (com descrigéo) 622 100%

A granulometria é dominada pelas areias finas e finas a médias, que juntas respondem por cerca
de 64% das amostras, seguidas pelas fragdes médias a grossas. Sob o ponto de vista composicional,
portanto, a distribuicdo apresenta-se relativamente homogénea — siliciclastica e arenosa —, enquanto
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as variacOes texturais refletem, sobretudo, as condi¢des hidrodinamicas locais, com sedimentos mais

finos em setores de menor energia e areias mais grossas em trechos de maior competéncia de corrente.

A areia fina é a classe dominante na maior parte dos trechos, confirmando a homogeneidade
composicional do sistema. As variagdes mais relevantes referem-se a fragdo fina: a lama restringe-se
aos trechos de jusante T1 e T2, com pico no T2, torna-se residual no T3 (apenas duas amostras) e esta
ausente a partir do T4 — padréo coerente com o gradiente longitudinal de energia do sistema, marcado
por menor competéncia de corrente e por setores de remanso no baixo curso, que favorecem a
deposicéo e a preservacao de sedimentos finos. As areias mais grossas, por sua vez, ocorrem de forma

localizada, com destaque para o T5 e 0 T8. A Tabela abaixo sintetiza a classe dominante por trecho.

Tabela 30 - Classe granulométrica dominante por trecho.

Tr. | Trecho N° de amostras | Classe dominante

T1 Manacapuru x Beruri 46 Areia fina a média (37%)

T2 Beruri x Tapaua 128 Areia média (30%)

T3 Tapaua x Canutama 132 Areia fina (52%)

T4 Canutama x Lébrea 55 Areia fina (36%)

T5 Labrea x Pauini 139 Areia fina (32%)

T6  Pauini x Boca do Acre 67 Areia fina (54%)

T7 Bocado Acre x Porto Acre 43 Areia fina (51%)

T8 Porto Acre x Rio Branco 12 Areia média a grossa (50%)
Rio Purus (total) 622 Areia fina (37,3%)

3.5 Caracterizacdo Morfoldgica

A integracdo em ambiente SIG dos produtos geofisicos e amostragem sedimentar permitiu
classificar morfologicamente, de forma continua, todo o leito ao longo da RPL. O eixo foi segmentado
em 2.430 intervalos quilométricos (sistema Kilometric Point — KP), e cada KP foi classificado segundo

a feicdo ou condicionante de maior relevancia identificada no intervalo.

E importante ressaltar a natureza desta analise: a classificacdo por KP é uma ferramenta de
diagndstico do leito, em que o quilémetro inteiro é atribuido a uma classe sempre que a feicdo
correspondente esta presente em qualquer porcao do intervalo. Os percentuais apresentados nesta se¢ao
descrevem, portanto, a extensdo do leito em que cada fei¢ao ocorre, servindo de base para a delimitacdo
das Zonas Criticas. N&o correspondem & fracdo da rota efetivamente sobreposta a cada risco — esta é
quantificada de forma independente na se¢do anterior - Riscos Nao Contornéveis (RNC): Sobreposicado

da RPL com as Zonas Criticas - , a partir da sobreposicao linear entre a RPL e os poligonos de risco.
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Tabela 31 -Distribuicdo percentual das classes morfoldgicas por trecho (percentual dos KP do trecho). “Terras caidas” e “Com ZC”
sdo atributos de sobreposicdo e ndo somam 100%.

F. M. Ondas Depress Terras Com
plano | coeso  areia PYess- caidas ZC

141 | 22,0% | 2,8% | 19,1% 56,0% 0,0% | 58,9% Depresséo

Dominante

Trecho

T1 Manacapuru x

Beruri
T2 Beruri x Tapaua 524 | 13,9% | 27,3% | 44,5% 14,3% 7,1% | 41,6% | Ondas de areia
T3 Tapaua x 522 | 20.7% | 24,9% | 34,9% | 195% | 11,55% | 44,4% | Ondas de areia
Canutama
T4 Caﬂ:g"r?: X 217 | 253% | 28,1% | 433% | 32% | 295% | 31,3% | Ondas de areia

T5 Labrea x Pauini 550 51% | 26,0% | 64,7% 4,2% 61,3% | 30,2% | Ondas de areia
Pauini x Boca do

T6 Acre 263 | 4,6% | 22,1% | 722% | 1,1% | 61,2% | 23,2% | Ondas de areia
17 | BocadoAcrex [ e | 66on | 34.9% | 584% | 00% | 639% | 34.9% | Ondas de areia
Porto Acre
T | POMOACXRIO |47 | 21306 | 85% | 702% | 00% | 915% | 85% | Ondas de areia
. Ondas de
RIO | Purus (integral) | 2.430 | 13,5% | 24,7% | 49,9% | 11,9% | 33,3% | 36,6% el

Tabela 32 - Consolidagdo das classes para o Rio Purus integral.

Classe morfolégica / condicionante KP classificados % dos KP
Ondas de areia (sand waves) 1.212 49,9%
Material coeso 601 24,7%
Fundo plano 328 13,5%
Depressdo (> 30 m) 289 11,9%
Total de KP avaliados 2.430 100%
Terras caidas / margem colapsada (sobreposi¢do) 808 33,3%
RIO PURUS

11,89% 13,50%

M Fundo Plano W Material Coeso Ripples M Depressdo

Figura 23 - Classificagdo morfolégica do Rio Purus.

3.5.1 Caréter morfoldgico geral do leito

Considerando o0s oito trechos analisados, o leito do Rio Purus apresenta carater
predominantemente arenoso, com dominio das ondas de areia (sand waves), que respondem por 49,9%
dos KP classificados no rio integral e constituem a classe dominante em sete dos oito trechos (T2 a
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T8), variando de 34,9% (T3) a 72,2% (T6). Em segundo lugar figura o material coeso, com 24,7% dos
KP no conjunto e participacao expressiva e relativamente homogénea entre 22,1% (T6) e 34,9% (T7).
O fundo plano responde por 13,5% e as depressdes (profundidade superior a 30 m) por 11,9%, esta

ultima com forte concentragdo no trecho de jusante.

A Unica excecdo ao dominio das ondas de areia ocorre no T1 (Manacapuru x Beruri), onde a
depressdo € a classe dominante (56,0% dos KP). Esse comportamento é coerente com a posi¢do do T1
no baixo Purus, o trecho de maior profundidade média do levantamento (29,6 m), onde as fei¢Ges de
soerguimento de leito ddo lugar a calhas profundas associadas a dindmica do canal préximo a

confluéncia com o Solimoes.

A leitura conjunta das classes revela um gradiente longitudinal claro de jusante para montante.
Nos trechos de jusante e médio curso (T1 a T4) a morfologia é mais heterogénea, com participagédo
relevante de depressdes, material coeso e fundo plano. A medida que se avanca para montante (T5 a
T8) o leito torna-se progressivamente mais arenoso e raso — acompanhando a reducao da profundidade
média (de 19,5 m no T5 para 8,9 m no T8) e o estreitamento do canal —, com as ondas de areia

ultrapassando 58% dos KP e as depressdes desaparecendo (0% nos trechos T7 e T8, em Rio Acre).

3.5.2 Descricéo das principais feicdes

Ondas de areia (Ripples). Feicdo dominante do leito, associada a elevada mobilidade sedimentar
caracteristica de um grande rio amazonico de planicie. Predomina nos trechos de montante (até 72,2%

dos KP no T6), refletindo o carater arenoso e ativo do substrato.

Material coeso. Ocorre de forma continua e disseminada ao longo de todo o eixo, com pico no T7
(34,9% dos KP). A resposta geofisica do SBP, com contrastes de impedancia acustica que diferenciam
0 substrato coeso dos depositos inconsolidados predominantemente arenosos, interpreta essas zonas
como possiveis rochas sedimentares ou camadas litificadas, distribuidas tanto de modo continuo em

trechos extensos guanto pontualmente.

Depressdes (profundidade superior a 30 m). Concentram-se de forma marcante no T1 (classe
dominante, 56,0% dos KP) e perdem expressao progressivamente para montante, anulando-se nos

trechos em Rio Acre.

Fundo plano. Representa as condigdes mais estaveis e regulares do leito muitas vezes associadas a
substrato argiloso interpretado pelo SBP (13,5% dos KP), com maior participacdo nos trechos de
médio e baixo curso (25,3% no T4) e menor nos trechos arenosos de montante (4,6% no T6).
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Terras caidas (margem colapsada). Feicdo associada a instabilidade de margens em sistema fluvial
meandrante ativo. E o condicionante de maior expressdo espacial do levantamento (presente em 33,3%
dos KP), fortemente concentrado a montante: 61,3% no T5, 61,2% no T6, 63,9% no T7 e 91,5% no
T8. Por se tratar de um processo de margem (ameaca lateral), e ndo de uma feicdo que o COS cruza
longitudinalmente em nenhum momento, tem baixa presibilidade é tratada qualitativamente como

risco dinamico, ndo integrando a quantificacdo de risco linear.

Bancos de areia (profundidade inferior a 3 m). Classe prevista na metodologia que ndo foi
identificada no levantamento. A anélise batimétrica, baseada em 4.142.165 pontos a 10 m de resolucéo,
ndo registrou, em nenhum dos oito trechos, profundidades inferiores ao limiar de 3 m que
caracterizassem bancos de areia ativos. Esse resultado é coerente com o periodo de cheia em que 0
levantamento foi conduzido, quando a maior ldmina d'dgua submerge os bancos e reduz sua
detectabilidade. A auséncia de bancos mapeados deve, portanto, ser interpretada a luz da sazonalidade
— a feicdo pode tornar-se condicionante relevante em regime de vazante —, € ndo como sua
inexisténcia no sistema.

A seguir é apresentado os graficos setorizados da representatividade morfol6gica de cada feicao
em cada trecho, sendo Roxo: Depressdo, vermelho: Material coeso, verde: Ondas de areia e azul:
Fundo plano.

Legenda: B Fundo Plano M Material Coeso  HRipples ®Depressio

T1: Manacapuru x Beruri T2: Beruri x Tapaua

21,99% 14,31% - 13,93%

2,84%

44,47% _—
_19,15%

T3: Tapaua x Canutama T4: Canutama x Labréa

120,69%

3,23%
19,54% ‘

1\ 25,35%
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T5: Labréa x Pauini T6: Pauini x Boca do Acre
4,18% 5,09% 1,14% 4,56%

22,05%

64,73%

T7: Boca do Acre x Porto Acre T8: Porto Acre x Rio Branco

6,63% 21,28%

Figura 24 - Percentual das feicdes geomorfoldgicas identificados em cada trecho do LH.

3.6 Medigdes de Corrente

Foram realizadas medic¢des de velocidade da corrente nos pontos previstos para implantagéo das
Caixas de Ancoragem (CA), com o objetivo de caracterizar as condi¢fes hidrodindmicas locais

observadas durante a campanha de campo.

As medigdes fornecem uma referéncia das condigbes de escoamento existentes nos locais
selecionados para instalagéo da infraestrutura, contribuindo para a avaliacdo operacional das atividades

de langcamento, ancoragem e futura manutencéo COS.

As tabelas a seguir apresentam as coordenadas geograficas dos pontos de medicéo, bem como os

valores observados de velocidade e direcéo da corrente durante o periodo de aquisi¢do dos dados.

P COMERCHD E MAVEGACAD PRATES LTDA

T R A I E S MARGEM DIREITA DO RIO NEGRC, D6, CACAU PIRERA
- CHPI: 04.443 9610001-21

NAVEGAGCAO E LOGISTICA E-rall: prates@prateslog br



Manacapuru

Am0l Beruri &

AmO ). Manacapur
Am02 Be

Am03 Beruri @
Am03 Manaeapi

&

AmO2_A.A.Bacuri
PS .

AmO1_A.A Bacyfi
®

Am0I_ Tuiué

¢
Am03_A A Hbetri
[ =

Figura 25 - Pontos de aquisicdo (AMARELO) com correntdmetro em Manacapuru, Beruri e nas localidades intermedidrias Tuiué e
Bacuri

Tabela 33 - Manacapuru - 17/05/2026.

Ponto \ Vel. Corrente (m/s) Coordenadas
AmO01_Manacapuru 1,00 m/s 3.295498°S 60.639215°0
Am02_Manacapuru 1,44 m/s 3.303843°S 60.623347°0
AmO03_Manacapuru 1,15 m/s 3.306973°S 60.615884°0

Tabela 34 - Beruri - 07/05/2026.

Ponto \ Vel. Corrente (m/s) Coordenadas
AmO01_Beruri 1,02 m/s 3.890440°S 61.371857°0
AmO02_Beruri 1,11 m/s 3.897190°S 61.376554°0
AmO03_Beruri 1,25 m/s 3.898360°S 61.377497°0

Tabela 35 - N.S.P.S. Tuiué - 05/05/2026.

Ponto ‘ Vel. Corrente (m/s) Coordenadas
AmO01_Tuiué 1,01 m/s 4.772210°S 62.481768°0
AmO02_Tuiué 0,99 m/s 4.770564°S 62.483454°0
AmO03_Tuiué 0,93 m/s 4.768949°S 62.485017°0

Tabela 36 - Comunidade Acuri (Bacuri) - 05/05/2026

Ponto ‘ Vel. Corrente (m/s) Coordenadas
AmO01_A.A.Bacuri 1,29 m/s 4.781938°S 62.537843°0
AmO02_A.A.Bacuri 1,27 m/s 4.778296°S 62.538149°0
AmO03_A.A.Bacuri 0,72 m/s 4.784324°S 62.538565°0
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Figura 26 - Pontos de aquisicdo (AMARELO) com correntdmetro em Tapaud e nas localidades intermediarias de Novo Juruti,
Guarajatuba e Nova Olinda.

Tabela 37 - Novo Juruti - 05/05/2026.

Ponto \ Vel. Corrente (m/s) Coordenadas
AmO01_Novo Juruti 1,27 m/s 4.783629°S 62.543243°0
AmO02_Novo Juruti 1,23 m/s 4.782592°S 62.543222°0
AmO03_Novo Juruti 1,23 m/s 4.781616°S 62.542904°0

Tabela 38 - Guajaratuba - 04/05/2026.

Ponto ‘ Vel. Corrente (m/s) Coordenadas

AmO01_Guajaratuba 1,36 m/s 5.039331°S 62.907033°0
Am02_Guajaratuba 1,45 m/s 5.037931°S 62.904416°0
Am03_Guajaratuba 0,86 m/s 5.036370°S 62.901909°0

Tabela 39 - Tapaua - 08/02/2026.

Ponto ‘ Vel. Corrente (m/s) Coordenadas
AmO01_Tapaua 1,34 m/s 5.616846°S 63.188790°0
AmO02_Tapaua 1,11 m/s 5.620089°S 63.190072°0
AmO03_Tapaua 1,35 m/s 5.621670°S 63.191269°0

Tabela 40 - Nova Olinda - 16/02/2026.

Ponto ‘ Vel. Corrente (m/s) Coordenadas
AmO01_Nova Olinda 1,09 m/s 5.583570°S 64.335271°0
AmO02_Nova Olinda 1,15 m/s 5.583432°S 64.336401°0
AmO03_Nova Olinda 1,09 m/s 5.583837°S 64.338191°0
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Figura 27 - Pontos de aquisicdo (AMARELO) com correntdmetro em Canutama, L&brea e nas localidades intermediarias Foz do
Tapaud e Acima.

Tabela 41 - Foz do Tapaué - 17/02/2026.

Ponto \ Vel. Corrente (m/s) Coordenadas
AmO01_Foz do Tapaua 1,25 m/s 5.768633°S 64.393268°0
AmO02_Foz do Tapaua 1,40 m/s 5.763609°S 64.392348°0
AmO03_Foz do Tapaua 1,28 m/s 5.754313°S 64.388896°0

Tabela 42 - Canutama - 24/02/2026.

Ponto ‘ Vel. Corrente (m/s) Coordenadas
AmO01_Canutama 1,64 m/s 6.536306°S 64.380978°0
Am02_Canutama 1,47 m/s 6.540144°S 64.385039°0
AmO03_Canutama 1,11 m/s 6.545368°S 64.389756°0

Tabela 43 - Labrea - 12/03/2026.

Ponto ‘ Vel. Corrente (m/s) Coordenadas
AmO01_LA&brea 1,72 m/s 7.243758°S 64.788449°0
AmO02_L abrea 1,02 m/s 7.256645°S 64.797548°0
AmO03_Labrea 1,04 m/s 7.253529°S 64.803056°0

Tabela 44 - Acima - 08/03/2026.

Ponto ‘ Vel. Corrente (m/s) Coordenadas
AmO01_Acima 0,68 m/s 7.718705°S 65.866380°0
Am02_Acimd 1,33 m/s 7.722971°S 65.886434°0
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AmO03_Acima 0,86 m/s 7.717727°S 65.891866°0

Santa Vitoria

Figura 28 - Pontos de aquisicdo (AMARELO) com correntdmetro em Pauini, Boca do Acre, Porto Acre e na localidade intermediaria
Sana Vitoria.

Tabela 45 - Santa Vitdria - 20/03/2026.

Ponto \ Vel. Corrente (m/s) Coordenadas
AmO1_Santa Vitoria 1,84 m/s 7.653691°S 65.911631°0
AmO02_Santa Vitoria 1,48 m/s 7.654738°S 65.909791°0
AmO03_Santa Vitéria 1,36 m/s 7.656429°S 65.907350°0

Tabela 46 - Pauini - 27/03/2026.

Ponto ‘ Vel. Corrente (m/s) Coordenadas
AmO01_Pauini 1,09 m/s 7.721314°S 66.995194°0
AmO02_Pauini 1,15 m/s 7.720100°S 66.999102°0
AmO03_Pauini 1,09 m/s 7.721985°S 67.002094°0

Tabela 47 - Boca do Acre - 09/04/2026.

Ponto ‘ Vel. Corrente (m/s) Coordenadas
AmO01_Boca do Acre 1,71 m/s 8.747019°S 67.407391°0
AmO02_Boca do Acre 0,77 mls 8.756525°S 67.404579°0
AmO03_Boca do Acre 1,14 m/s 8.758672°S 67.401113°0

Tabela 48 - Porto Acre - 17/04/2026.

Ponto ‘ Vel. Corrente (m/s) Coordenadas
Ac01_Porto Acre 1,57 m/s 9.592076°S 67.533145°0
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Ac02_Porto Acre 1,65 m/s 9.590733°S 67.531465°0
Ac03_Porto Acre 1,92 m/s 9.589257°S 67.529864°0

3.7 Caracterizacdo das Areas de Aproximacao e Ancoragem

A partir da andlise integrada dos dados disponiveis — LH e INT —, foram definidas as areas de
aproximacao e os pontos candidatos a implantacdo da Infraestrutura de Passagem e Ancoragem (IPA)

ao longo das localidades contempladas pelo projeto.

Os mapas a seguir apresentam a visdo geral das areas de aproximacdo, destacando o
posicionamento das localidades sugeridas para implantacdo da IPA em cada localidade e estéo
apresentadas nas tabelas, organizadas por localidade:

Saida de Manacapuru pela Caixa de Ancoragem da Infovia do PAC.

Tabela 49 — Mapa de localizacdo IPA e opgdes de local para implantacdo da caixa de ancoragem em Beruri.

Beruri

4341905

68324300 6832230W/ ~ Localizagéo /
; 20 Sy P Opcéao Coordenadas ~
4 " P& Observacoes

Mercado Municipal
1 -3.89738868 -61.37535259 Acesso razoavel.
Instituicdo publica.

Porto de Beruri
2 -3.89756005 -61.37547190 Bom acesso. Local
publico.

Prefeitura de Beruri
3 -3.8980436 -61.3757280 Acesso razoavel.
Institui¢do publica.

66324300 68322300
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Tabela 50 - Mapa de localizagdo comunidade intermedidria do T2 S&o Pedro do Tapira.

Entre Beruri X Tapaud (T2 — 524 km)
Beruri X Comunidade Sao Pedro Do Tapira (246 km);
Comunidade Santa Maria X Ipixuna (276 km).

£
7

-~

QP 12 Beruri  Tapaud (S30 Pedro Tapica) Escold

FaRIEmY

¥

Aldeia Acuri
(830 Pedro Tapira) |4

LEGENDA

Ancaragem

Tabela 51 - Mapa de localizacéo IPA e opcdes de local para implantagéo da caixa de ancoragem em Tapaud.

Tapaua

70344504 T0336E0W

Tapaua
13 ;
LEGENDA

Ponto de.
Ancoragem

e Projeccio: UTAE
WGSM

7034450w 7033650W

Opcéo

Coordenadas

Localizacdo /
Observacdes

-5.6176077

63.1868351

Terminal
Hidroviario
Bom acesso. Local
publico.

S0vE92Y

-5.618715

-63.187980

Cémara Municipal
Acesso razoavel.
Instituicdo pablica.

-5.628275

-63.189061

Hospital Estadual
Ana Tereza
Penciano
Distante da
margem. Instituicdo
publica.

Tabela 52 - Mapa de localizagdo comunidade intermediaria do T3 Nova Olinda

Entre Tapaud X Canutama (T3 — 522 km)
Tapaua X Comunidade Nova Olinda (295 km);
Comunidade Nova Olinda X Canutama (228 km).

Tabela 53 - Mapa de localizago IPA e opgdes de local para implantacéo da caixa de ancoragem em Canutama.

Canutama
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71668000

LEGENDA

Ponto de
Ancoragem

7299005

Paujesic: ULAT
S

B0V FL6BBIOW

Ao longo da orla tem um trecho extenso com muro de arrimo

Opcao

Coordenadas

Localizacdo /
Observacoes

-6.540034 -64.387322

Terminal Hidroviario
/ Porto do DNIT
Melhor acesso.
Institui¢do publica.

-6.533826 -64.383280

Prefeitura Municipal
Bom acesso. Local
publico.

-6.535685 -64.383156

Igreja Catolica Sdo
Frei Galvéao
Terreno particular.

Tabela 54 - Mapa de localizacao IPA e opgdes de local para implantacdo da caixa de ancoragem em Labrea.

Labrea

7211800\

Liébrea

LEGENDA

Ponto de
Ancoragem

T
7211800

Opcao

Coordenadas

Localizacdo /
Observagoes

-7.254203 -64.792394

Porto da Comara
Bom acesso. Local
publico.

-7.259214 -64.797837

Orla Municipal
Bom acesso. Local
publico.

-7.254894 -64.791436

Ao lado da igreja N.
S. de Fatima
Bom acesso. Local
publico. A igreja é
uma referéncia.

Tabela 55 - Mapa de localizagdo comunidade intermediaria do T5 Acima.

Entre Labrea X Pauini (T5 — 572 km)
Labrea X Comunidade Acima (280 km)
Comunidade Acima X Pauini (272 km)
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Tabela 56 - Mapa de localizacéo IPA e opgdes de local para implantagdo da caixa de ancoragem em Pauini.

Pauini

8617808

Pauini

LEGENDA
Ponto de
Ancoragem

86:

s do Projegia: LTV

¢} 100+ 200 m

Opcao

Coordenadas

Localizacdo /
Observacoes

-7.716404

-66.998525

Base da Policia Militar.
Instituicdo publica.
Local seguro.
Acesso razoavel

-7.719143

-67.001857

Porto fluvial de Pauini.
Local publico.
Bom acesso & margem,
porém se edificacdes
de referéncia.

-7.714951

-67.000084

Conselho Tutelar.
Instituicdo publica.
Local amplo.
Acesso razoavel.

Tabela 57 - Mapa de localizacao IPA e opcdes de local para implantagdo da caixa de ancoragem em Boca do Acre.

Boca do Acre

5018004

B

2%
.ﬂ-‘(_{‘f‘g

7502800 7501

5050226

SOSTALG

Opcéo

Coordenadas

Localizacdo /
Observagoes

-8.753480

-67.398457

Praca Assem Mustafa
Local publico. Bom
acesso.

2 -8.755532

-67.393670

Escola Estadual Danilo
Corréa
Instituicdo pablica.
Local seguro. Acesso
razoavel.

3 -8.748641

-67.399666

Rua Tido Leite.
Local publico. Sem
instituicdes nas
proximidades.
Bom acesso & BR 317.

Tabela 58 - Mapa de localizagao IPA e opcoes de local para implantacéo da caixa de ancoragem em Porto Acre.

Porto Acre

Opcao Coordenadas I(_)%csaelrl'\z/z(é%(;s/
Prefeitura Municipal.
1 -9.589795 | -67.533002 Local Publico. Bom

acesso.
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10726008

75178700 7517370W

Ginasio/Estadio

Municipal.
2| -9.588972 | -67.532955 | | | -\'publico. Bom

acesso.

S0082L0T

LEGENDA

Ponto de
Ancoragem

Sietzma de Projegio: LTV
Dauan: WES 84

T517870W 7517370W

Tabela 59 - Mapa de localizacao IPA e opcdes de local para implantacao da caixa de ancoragem em Rio Branco.

Rio Branco

Localizacéo /

Opcéo Coordenadas Observacdes

DNIT.
Opcéo pela
1 -10.012442 -67.795234 Rodovia.
Instituicdo

publica.

Reitoria IFAC
Opcéo pela

2 -10.005649 | -67.805560 Rodovia.

Instituicdo
publica.

Vila da FAB
Opcéo pela
5 3 -9.991893 -67.806888 Rodovia.
5 LEGENDA Instituicéo
Ponlo de : pl]bllca

A Grupo Escolar.
Instituicéo

4 -9.980051 -67.807090 Publica.

Se for viavel o
acesso fluvial.

4  Andlise Integrada LAH e INT

A presente secdo confronta os resultados do Levantamento e Andlise Hidrografica (LAH) com as
informag6es produzidas na Inspecdo Nautica e Terrestre (INT) da Infovia 06, conduzida entre 2024 e
2025. O objetivo é verificar, a luz do levantamento de detalhe, a consisténcia e a eficiéncia das
conclusdes preliminares da INT — validando-as ou apontando divergéncias —, de modo a aferir a

ﬁ COMERCID E MAVEGACAD PRATES LTDM
= MARGEM DIRETA DO RIO NEGRO, D6, CACAL PIRERA
B

3 ; CMPL: 04,443 961,0001-21
MAVEGACAD E LOGISTICA

E-rmuall; prates@prateslog br




confiabilidade da INT como instrumento de planejamento e a avaliar em que medida o LAH

confirmou, refinou ou corrigiu o diagndstico inicial.

Cabe destacar a diferenca de natureza entre os dois levantamentos. A INT teve carater expedito e
finalidade orientativa: empregou batimetria multifeixe (MBES) com discretizacdo por pontos
quilométricos (KP) a cada 1 km, propondo uma rota preliminar e catalogando, de forma estimada, dois
condicionantes principais — profundidade superior a 30 m e leito irregular (com padrdes tipicos de
rocha, terras caidas e troncos). O LAH, por sua vez, adensou a investigacdo com a integracdo de
MBES, SSS e SBP e amostragem sedimentar direta, resolucdo de 10 m e cobertura continua da faixa,
permitindo a classificacdo morfoldgica detalhada e a quantificacdo dos RNC. A comparagao a seguir,
portanto, ndo opde medidas equivalentes, mas afere a coeréncia entre um diagnostico preliminar e um

levantamento de detalhe.

4.1 Correspondéncia de escopo e segmentacao

A INT e o LAH adotaram segmentacfes distintas, o que exige a compatibilizacdo prévia dos
trechos antes de qualquer comparacdo. A INT incluiu o segmento Codajas x Beruri, situado no Rio
Solim@es e externo a Infovia 06 (Rio Purus), e numerou os trechos de forma nao coincidente com a do
LAH. Ademais, a aquisi¢do batimétrica da INT estendeu-se apenas até Boca do Acre: 0 segmento do
Rio Acre — correspondente aos trechos T7 (Boca do Acre x Porto Acre) e T8 (Porto Acre X Rio
Branco) do LAH — néo foi objeto de levantamento batimétrico na fase anterior, tendo sido apenas
caracterizado quanto as condices de navegabilidade. A Tabela 1 estabelece a correspondéncia entre
as duas segmentacdes e a cobertura batimétrica da INT.

Tabela 60 - Correspondéncia de segmentagdo entre 0 LAH e a INT e cobertura batimétrica da INT.

Trecho (LAH) Denominacdo na INT | Cobertura batimétrica na INT

T1— Manacapuru x Beruri Manacapuru x Beruri Sim
T2 — Beruri x Tapaud Beruri x Tapaua Sim
T3 — Tapaua x Canutama Tapaua x Canutama Sim
T4 — Canutama x Labrea Canutama x Labrea Sim
T5 — Lébrea x Pauini Labrea x Pauini Sim
T6 — Pauini x Boca do Acre Pauini x Boca do Acre Sim
T7 — Boca do Acre x Porto Acre (Rio Acre) N&o segmentado N&o (ndo levantado)
T8 — Porto Acre x Rio Branco (Rio Acre) N&o segmentado Né&o (ndo levantado)

Nota: a INT levantou ainda o segmento Codajas x Beruri, no Rio Solimdes, externo a Infovia 06 (Rio Purus) e, portanto, fora desta
comparagao.
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Dessa forma, a validacao batimétrica direta € possivel para os trechos T1 a T6; para o Rio Acre
(T7 e T8), o LAH constitui o primeiro levantamento batimétrico sistematico, ampliando o escopo da

fase anterior.

4.2 Validagdo do modelo batimétrico

A comparagdo das profundidades méximas por trecho evidéncia plena concordancia qualitativa
entre os dois levantamentos quanto ao gradiente longitudinal do rio, com profundidades decrescentes
de jusante para montante: os maiores aprofundamentos ocorrem no baixo Purus (T1, proximo ao
Solim®es) e os menores no Rio Acre (T7 e T8). O LAH registrou, de forma sistematica, profundidades
maximas superiores as da INT em todos os trechos — por exemplo, —57,76 m contra —48,69 m no T1,
¢ —49,84 m contra —39,39 m no T3. Essa diferenca ndo configura contradi¢do, mas decorre do maior
adensamento amostral e da cobertura continua da faixa adotados no LAH, que captaram extremos
batimétricos ndo amostrados pela rota preliminar da INT. Confirma-se, portanto, 0 modelo batimétrico

da INT, com refinamento dos valores absolutos.

4.3 Validacao da identificacdo de riscos

Profundidade superior a 30 m. A INT identificou esse condicionante como o de maior relevancia
geomorfoldgica e indicou sua concentracdo no baixo Purus, junto a confluéncia com o Solimdes. O
LAH confirma integralmente o diagnostico: as depressdes profundas concentram-se no T1
(Manacapuru x Beruri), onde respondem por 33,52% da extensdo do trecho e pela maior parcela do
RNC de todo o tragado, tornando-se praticamente ausentes a montante do T5. A hierarquia de risco
apontada pela INT §é, assim, validada pelo levantamento de detalhe.

Leito irregular. A prdpria INT registrou a impossibilidade de discriminar, apenas com a batimetria,
se as feicbes de leito irregular correspondiam a rocha, terras caidas ou troncos submersos,
recomendando expressamente o aprofundamento por estudo geofisico multimétodo para a reducéo de
ambiguidades. O LAH atendeu diretamente a essa recomendagdo: a integracdo de SSS, SBP e
amostragem sedimentar permitiu desagregar o “leito irregular” em classes distintas — material coeso
(substrato consolidado/rochoso), terras caidas e material lenhoso —, com classificagao do substrato e
delimitacdo de poligonos de risco. Nesse aspecto, 0 LAH ndo apenas validou a presenca das fei¢cGes

sinalizadas pela INT, como resolveu a ambiguidade que a propria INT havia apontado como limitacao.

Percentuais de risco. A comparacdo dos percentuais exige cautela metodoldgica, por se referirem

a grandezas distintas. O percentual “com algum risco” da INT contabiliza todo KP da rota preliminar
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interceptado por qualquer das duas fei¢cGes, em estimativa por intervalos de 1 km; ja o percentual de
RNC do LAH corresponde apenas a fracdo da rota que, apos a otimizacdo do tracado sobre dados de
detalhe, ndo pdde ser contornada. A reducdo observada entre as duas métricas — de 59,15% (INT)
para 33,62% de RNC (LAH) no T1, ou de 11,57% para 2,87% no T5 — reflete simultaneamente a
maior precisdo da delimitacdo e a eficacia do ajuste de rota sobre dados de alta resolucdo, e ndo uma
divergéncia de diagnostico. Em ambos os levantamentos, a distribuicdo relativa do risco entre os

trechos é coerente, com o T1 destacando-se como 0 mais critico.

Tabela 61 - Comparacdo batimétrica e de risco entre a INT e o LAH, por trecho.

Trecho Prof. max. INT | Prof. max. LAH INT — % com INT — prof.>30m | LAH—RNC
(LAH) ()] ()] risco (km) (CH)
T1

48,69 ~57,76 59,15% 80,04 33,62%
T2 -37,13 —42.51 6,13% 2,47 1,63%
T3 -39,39 ~49,84 4,97% 1,83 1,13%
T4 -38,14 —44,67 9,17% 0,43 0,62%
T5 ~35,64 —44,77 11,57% 0,52 2,87%
T6 -25,59 -36,91 14,34% 0,00 1,52%
T7 — (/) ~22,92 — — 4,13%
T8 — (n/l) ~16,88 — — 1,35%

4.4 Validacdo das observacgdes qualitativas

As demais observacdes qualitativas da INT foram igualmente corroboradas pelo LAH. A
ocorréncia recorrente de terras caidas e de troncos submersos nas margens concavas, a formacéo de
extensas barras de pontal nas margens convexas e a presenca de afloramentos e embasamento rochoso
em setores localizados foram confirmadas pelo levantamento de detalhe e pela amostragem
sedimentar. A recorréncia dessas feicdes em campanhas distintas (INT 2024/2025 e LAH 2026)
reforca seu carater de condicionante geomorfologico regional e a estabilidade do diagndstico.
Confirma-se também a leitura da INT quanto a dindmica de rio meandrante — migracdo lateral,
estrangulamento de meandros e reconfiguracdo continua do canal —, incorporada a estratégia de

afastamento da RPL em relacéo as margens instaveis.

4.5 Sintese da validacéo

Do confronto integrado conclui-se que a INT cumpriu de forma eficiente sua finalidade de
instrumento preliminar de planejamento. Todos os condicionantes por ela sinalizados foram

confirmados pelo LAH, sem contradi¢fes de natureza ou de localizagéo; as divergéncias observadas
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restringem-se a refinamentos de magnitude — profundidades absolutas e percentuais de risco —,
explicaveis pela diferenca de resolucéo e de método, e a desagregacdo de fei¢cbes que a propria INT
indicara como ambiguas. O LAH validou o diagnostico da INT, refinou-o quantitativamente e ampliou
seu escopo para 0 Rio Acre, ndo levantado na fase anterior. Registra-se, como oportunidade de
aprimoramento para futuras inspecdes, a ado¢do de segmentacdo compativel com a do estudo de
detalhe e a extensdo da cobertura batimétrica aos segmentos de navegabilidade restrita, de modo a

reduzir a dependéncia de estimativas por KP.
5 Limitac0es e Restrigdes Operacionais do Levantamento

O LAH foi conduzido com elevada densidade amostral e cobertura continua ao longo de
praticamente toda a extensdo da Infovia 06. Nao obstante, registram-se, por transparéncia técnica e
para subsidiar as etapas futuras do empreendimento, as restricdes operacionais que condicionaram a
aquisicdo em setores especificos — com destaque para a impossibilidade de conclusédo integral do

levantamento no segmento mais a montante do Trecho T8, no Rio Acre.

5.1 Restricao de cobertura no Trecho T8 (Rio Acre)

O Trecho T8 (Porto Acre x Rio Branco), no Rio Acre, concentrou as maiores dificuldades
operacionais de todo o levantamento, decorrentes da combinacdo entre baixas profundidades,
topografia irregular do leito, acentuado estreitamento do canal e a presenca de uma barreira fisica
intransponivel. Diferentemente dos demais trechos, em que as restricbes mostraram-se contornaveis,
no T8 essas condi¢des impediram a concluséo integral da aquisi¢do no segmento mais a montante, em

direcéo a Rio Branco.

Os dados de detalhe quantificam essa restricdo. O T8 é o trecho mais estreito da Infovia 06, com
largura média de canal de 72,7 m e minima de 40,1 m. Quanto a batimetria, o T8 apresenta as menores
profundidades de todo o levantamento, com maxima de apenas —16,88 m e minima de —3,47 m, ldamina
d’agua que, associada ao estreitamento e a irregularidade do leito, reduzem drasticamente a margem

de manobra segura da embarcacdo de sondagem (Amazon Adventure).

O fator determinante para a interrupcao foi a Cachoeira do Abrado, em Porto Acre (AC) — feicédo
de corredeiras formada por afloramento rochoso exposto que se estende transversalmente ao canal e
mantém a lamina d’agua extremamente rasa sobre o leito rochoso —, que constitui barreira fisica
intransponivel para a embarcacdo empregada no levantamento, impedindo o seu prosseguimento rio

acima. Cabe esclarecer que a interrupcdo ndo decorreu de uma janela sazonal perdida: o LAH foi
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executado entre 17 de janeiro e 21 de abril de 2026, contemplando integralmente o periodo de cheia
em que o Rio Acre é navegavel. A restricdo resultou, sim, da conjugacéo entre a barreira rochosa e a

dindmica hidrologica propria do Rio Acre na fase final da campanha.

Conforme registrado no monitoramento dos niveis (Secdo 1.2.1), o Rio Acre apresentou
comportamento hidroldgico distinto do eixo principal do Purus, com variagcdes rapidas de nivel: a
estacdo ANA de Rio Branco oscilou entre aproximadamente 1.386 cm e 637 cm ao longo da campanha,
com tendéncia de recessdo acentuada ao final das operacfes. Essa reducdo progressiva diminuiu o
calado disponivel para navegacdo no segmento mais a montante do T8 justamente na etapa final do
levantamento, somando-se a barreira da Cachoeira do Abrado para inviabilizar a aquisi¢do continua
até Rio Branco. A limitacdo é, portanto, de natureza fisica e hidroldgica, e ndo metodoldgica.

Recomenda-se, para a eventual complementacao do levantamento e para a futura implantacédo do
COS nesse segmento (T8) seja por terra ou um novo planejamento de LH para o inicio da janela de
cheia — quando os niveis do Rio Acre ainda se mantém elevados, antes da recessdo —, 0 emprego de
embarcacdo de menor porte posicionada a montante da Cachoeira do Abrado ou a ado¢do de método

de aquisicao alternativo para o segmento acima do obstaculo.

7524010W 7523810W

10931008
SO0TEGOT

- 1
7524010W 7523810W

Figura 29 - Cachoeira do Abrado - Porto Acre - AC

4  Consideracoes Finais

O Levantamento e Analise Hidrografica (LAH) da Infovia 06 foi executado em conformidade
com os padrdes técnicos aplicaveis, apresentando resultados satisfatérios quanto a qualidade e a
densidade dos dados adquiridos. As analises realizadas permitiram caracterizar, de forma integrada,
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os principais aspectos geomorfoldgicos e operacionais associados a implantagdo do Cabo Optico

Subaquatico no Rio Purus.

Os resultados confirmam que a RPL contorna a maior parte das feigdes restritivas, mantendo o
Risco Ndo Contornavel em patamar reduzido ao longo do eixo principal, com pontos de atencdo
localizados — sobretudo as depressdes e as ocorréncias de material coeso identificadas em trechos
especificos, além das terras caidas, condicionante de margem de elevada frequéncia em um rio de
tracado fortemente meandrante. O leito, predominantemente arenoso, mostra-se favoravel ao

enterramento do cabo na maior parte de sua extens&o.

Os aspectos observados indicam que determinados fatores naturais e socioambientais — em
especial a intensa dindmica erosiva das margens, o aporte de material lenhoso e a elevada mobilidade
sedimentar caracteristica de um rio de aguas brancas — podem impactar diretamente a durabilidade
do cabo ao longo do tempo, configurando um cenario com particularidades proprias do Rio Purus.
Ressalta-se ainda que o levantamento foi realizado no periodo de cheia, condi¢do que confere carater

conservador as estimativas de area adequada ao enterramento.

Dessa forma, com base nos dados obtidos e nas analises desenvolvidas, entende-se que a
implantacdo do sistema de cabo Optico subaquatico no Rio Purus é tecnicamente viavel, desde que
sejam consideradas as condicionantes operacionais e as dinamicas socioambientais inerentes a regido,
sendo fundamental que as expectativas associadas ao projeto estejam alinhadas as particularidades do

Rio Purus.

ANEXOS

Anexo A - Autorizagdes do Centro de Hidrografia da Marinha (CHM) para o LH (N°037/26 e
N°181/26)
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MARINHA D) BRASIL
CENTRO DE HIDROGRAFIA DA MARINHA

AUTORIZACAO N* 037/26
CATEGORIA “B”

O Dirctor do Centro de Hidrografia da Marinha, de acordo com as delegagives de competéncia estabelecidas
pelas Portarias n* 156/MB, de 3 de junho de 2004 & n* 39/DHN, de 23 de margo de 2002, AUTORIZA o Comércio e Navegagio
Prates Lida., inscrita sob o 0° 417 no Cadastro de Entidades Executantes de Levantamentes Hidrogrificos, em conformidade
com o an. 37 do Decreto-Lei n® 243, de 280271967, ¢ nos termos das Normas da Awtoridade Maritima para Levantamentos
Hidrograficos - NORMAM-501/DHN, a realizar Levantamento Hidrogrifice em treches dos nos Selimies ¢ Purus, municipios
de Manacapury, Codajis, Anori, Beruri, Tapaud, Canutama, Librea, Pauini e Boca do Acre, estadoe do Amazonas, no periodo de
20 de janeiro de 2026 a 16 de abnl de 2026, conforme deserite no projeto de Levantamento Hidrografico recebido por este
Centro em 15 de janciro de 2026,

Esta Autorizagio ndo ssenta a entidade requerente de obter outras autonizagacs clou licengas federuts, estaduas
e municipais legalmente exigiveis pam realizacio desta atividade, inclundo aquelas relacionadas a orgios ambientais e @
sepurange de navegagio. emanadas por Agentes ou Hepresentantes da Awtoridade Maritima, sendo obrnigatorin a sus
dispornabilizagio no local de realizagio do Levantumento Hidrografico, para efeito de fiscalizagio.

Conforme o artigo 2.3 da NORMAM-501/DHN, o coleta e/ou processamento dos dadoes deverdo ser realizados
exclusivamente pela Entidade Executante autorizada. A cessio dos dados s werceiros s0 deverd ser feita 8 Enndude Contratante
do LH. Caso alguma discrepincia sejn observada, serio aplicadas as sangdes cabiveis a Entidade Executante.

SNiteroi-RJ, 20 de janeiro de 2026,

Por ordem:
[ ——

EVERTOM COLLING ! susirent
NEDEL02279540038. -2 20 L L e s
EVERTON COLLING NEDEL
Primieiro-Tenente {RM2-EN)
Ajudante da Secio de Controle de Levantamentos Hidrograficos

MARINHA DO BRASIL
CENTRO DE HIDROGRAFIA DA MARINHA

AUTORIZACAO N” 181/26
CATEGORIA “B”

O Diretor do Centro de Hidrografia da Marinha, de acordo com as delegacdes de competéncia estabelecidas
pelas Portarias n” 156/MB, de 3 de junho de 2004 e n® 39/DHN, de 23 de margo de 2012, AUTORIZA a Comércio e Navegagio
Prates, inscrita sob o n® 417 no Cadastro de Entidades Executantes de Levantamentos Hidrograficos. em conformidade com o
art. 37 do Decreto-Lei n® 243, de 28/02/1967, e nos termos das Normas da Autoridade Maritima para Levantamentos
Hidrogrificos - NORMAM-501/DHN, a realizar Levantamento Hidrogrifico em trecho dos rios Solimbes e Purus, nos
municipios de Manacapuru, Codajds, Anori, Beruri, Tapaua, Canutama, Librea, Pavini, Boca do Acre, estado do Amazonas, no
periodo de 16 de abril de 2026 a 16 de junho de 2026, conforme descrito no projeto de Levantamento Hidrogrifico recebido por
este Centro em 25 de margo de 2026.

Esta Autorizagiio niio isenta a entidade requerente de obter outras autorizagdes e/ou licengas federais, estaduais
¢ municipais legalmente exigiveis para realizacio desta atividade, incluindo aquelas relaci a Orgios ambientais e 4

a da navegagio, emanadas por Agentes ou Representantes da Autoridade Maritima, sendo obrigatoria a sua
lizagiio no local de realizagio do Levantamento Hidrogrifico, para efeito de fiscalizagio.
Conforme o artigo 2.3 da NORMAM-501/DHN, a coleta e/ou processamento dos dados deverdo ser realizados
exclusivamente pela Entidade Executante autorizada. A cessdo dos dados a terceiros so devera ser feita a Entidade Contratante
do LH. Caso alguma discrepincia seja observada, serio aplicadas as sangdes cabiveis a Entidade Executante.

Niterdi-RJ, 25 de margo de 2026.

Por ordem:
EVERTON COLLING | Fiepronencie
NEDEL-02279542030 Wi vazrmezess
EVERTON COLLING NEDEL
Primeiro-Tenente (RM2-EN)

Ajudante da Segdo de Controle de Levantamentos Hidrogrificos

Anexo B - Certificado de Inscricdo da Entidade Executante de Levantamentos Hidrograficos
(CEELH N°417)
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MARINHA DO BRASIL
CENTRO DE HIDROGRAFIA DA MARINHA
N* 417

CERTIFICADO DE INSCRICAO DE ENTIDADE
EXECUTANTE DE LEVANTAMENTOS HIDROGRAFICOS

A COMERCIO E NAVEGACAO PRATES LTDA. CNPJ 04.443.961/0001-21, com sede
na Margem Direita do Rio Negro, Estrada do Brito, n° 06, Cacau Pereira, municipio de Iranduba - AM,
tendo cumprido as exigéncias previstas nas Normas da Autoridade Maritima para Levantamentos
Hidrograficos NORMAM-501/DHN, encontra-se inscrita no CADASTRO DE ENTIDADES

EXECUTANTES DE LEVANTAMENTOS HIDROGRAFICOS (CEELH).

Esta inscrigdo ¢ valida até 25 de margo de 2028.

Niter6i, RJ, em 25 de margo de 2025,

Por ordem:

EVERTON COLLING i
NEDEL:02279542030 =

EVERTON COLLING NEDEL
Primeiro-Tenente (RM2-EN)
Ajudante da Segdo de Controle de Levantamentos Hidrograficos

Anexo C - Certidao de Atribuicdes Profissionais (Responsabilidade Técnica)
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Péagma. 11
Data: 22/0172025

1 CERTIDAO DE ATRIBUICOES PROFISSIONAIS
Q CREA-R) 13163/2025

(¥ de i 0 Ag do Es1ado do Rio de Janeiro

Certificamos, para fins de direito, as atribuicdes do profissional abaixo qualificado:

Nome: SERGIO VENTURA SANTOS
Registro: 1985102004 Data de Registro:  01/04/1985
Carteira: RJ-851020047/D Emitida em: 29/09/2020
CPF: 443.268,587-53

RNP: 2010834709

TiTULO(S):

GEOLOGO

Atribuicbes: '‘RES 218/73 - ART 11

Texto da Legislagio referente a atribuicdes:

RESOLUCAO nimero 218 de 29/06/1973, d0 CONFEA .........c.immuumimmimiinemisessicosineseiesiaesssimsesniesce s con

‘Art. 11 - Compete ao ENGENHEIRO GEOLOGO ou GEOLOGO: | - o d penho das atividades de que trata a Lein®
4.076, de 23 JUN 1962."

ANOTACOES: O PROFISSIONAL POSSUI HABILITAGAO PROFISSIONAL PARA ASSUMIR RESPONSABILIDADE
TECNICA NA EXECUCAO DE SERVICOS DE LEVANTAMENTO HIDROGRAFICA (BATIMETRIA), VISANDO SEU
CREDENCIAMENTO JUNTO AO CENTRO DE HIDROGRAFIA DA MARINHA, CONFORME DECISAO DA CEACG
NR 78/2018, DATADA DE 12/11/2018.

FINALIDADE DA CERTIDAO: PARA FINS DE LICITACAO

Certiddo de Atribulcées Profissionals n® 13163/2025
Emitida as: 22/01/2025 12:17 (hora de Brasilia)
Codigo de controle do comprovante: 0.6175320591357346

A autencididace ¢ a vallasde dosta certindo deve sor confrmoada no 58 3o Esta cartidlo parderd o validade Cas0 000Ma quaiquer aherdgdo Posterior

Cres-RJ (www cren-1) org ) dos e Cesde que nA0 representem a
$2.23:30 COMEta OU AtUALZAAA CO MegSD

A falsificacio destn documento consiitis crune provisto no Cadigo Penal oo

Beastoro, netando o autcr & fespoctva 0530 penal Wiy 1 teeviirio naconat

e et e ke [ICREA-R)

gen
- A~
Tk G1) M7PNT Erad owe QTR0 IE =

Anexo D — Documento da embarcacdo utilizada no LH Amazon Adventure
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Anexo E — Certificado de calibracdo dos equipamentos utilizados no LH
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SEABED

Certificate of Calibration

Seabed Order number: CAL-467
Asse! Serial Number: 208196

Calibration Type: Sound Velocity
Cedtification Date: 4 Feb. 25
Calibration Range: 1413.28 to 1508.57 m/s
Sensor Range: 137510 1625
Residual (RMSE): 0.001
Standards: 4130

Calibration Results (sa0 nole 2)

Catcutated Coelicicnts Waler Referonce  Sensor Eror
B sewiery RS -~ uid
g "‘mf 29.750 1508 566 1508 568 o0
AN 2030ATET 18054 M76223 1476223 2001
0 ey 2218 13200 13280 0000

Transter Funcion. SV = (Ai ¢ BN (see note 1)

RMSE: 0001 PasuFal PASS

e fony

— J

/Q,l)»/

Seaded BV centfios thal the assal deszrided shove has besn calbrated o i

d with fi d {0 traceadl
standards, If this inslrument ¢r 38ns0r has beon re-cattvated, pumbomloopmmm Plosse 8iso ansure $hat you

vpmmmmnas coafSciond valves in Mypwmuﬂwmmnum tmmn
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iWBMS Declaration of Conformity DC-240045-2
in accordance with IEC 17050-1:2010 "‘
Istuors name and address NORBIT Subses AS W
Sublastacdieen |
7041 TRONDHEIM
Norway 1/ .
Issuers company § NO 924 353 098 MVA 4%
Receivers name COMERCIO £ NAVEGACAO PRATES LTOA
Object of the declaration
Part number Equipment name Sorls! aumber
12004 AABDB4 WENS 2437520
The object of the decl 1hed above Is In cenl with the requil: of the ving nts:
Document Date of lstue
150 9001:2015 Qualay Management Systems ki
[PC-A-G10H class 2 Sest 2020
PC J-STD-001H class 2 Requrements for Soldered Electrical snd Eloctonkc Sept 2020
Assembies
Sagnad for and on behalf of Kecen Lorentsen, OA Direclor
Dolivery Hst
Part number / Type Pan name Part serlal number
24003-ABDB WBMS Bathy 228143
24006-8N WEMS AP IMU 24082
29028-ASN WEMS SIU4 RAV 2535570
230087120 WEMS SIUPSU 04002334600
2 * Trimble 540 AP GNSS Anianna 23805, 23807
1072 WEMS S1U Ethornat Cabie 03002333448
1311142 WEMS S1U Power Pgtat 0300.2335632
13129425 WWEMS Splt Cable 0800-2437335
22 33233426 NORBIT GNSS Cabl 02002338767, 0200-2334766
EX-1301.2F EXSYS USB-0-RS232 catie M9S5S
Power Catle £y
Pewer Cablo us
35031-8AP WIBMS Accessories Kt
400513 Kit Memory Stk
Percase 1610
Flrmware/Software
Sonar firmware GUI softwaro Applanix firmware
55108 1133 11.50
Engineer Bte
LPS 20250312
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Customer: Morkit Subsea

AML Reference Number: Sales Order #4457

Customer PO Mumber: Pi4848

Asset Serial Mumber: A31151

Fart Number: POC-3-X2LGR-05

Asset Product Type: AML-3 LGR. 500 m Oceanographic instrumens
Depth Rating: 500 dbar { meters

Cerification Date ppyyy-mmedd):  2023-11-20

Certified By: '.I A
Kaleatloptabs

Roben Haydock
Presi-:leri.'rldu
AML Oceanographac

AML Oceanographic certifies that the eguipment described abowe has been tested in accordance with the
product's technical specifications, brochures and £ or relevant drawings. Housing depth rating refers to the
maxEmum depdoyment depth of this instrument; on-board sensoes may further restrict this range. AML
Dceancgraphec certdfies that calibrations on this instrument have been completed with equipment referenced to
traceable standards.

AZ00-2261 KEATING CROSS RD, VICTORIA, BRITISH COLURMBLA, CANADA VAL 5X6
107 ILSLEY AVEMUE, UNIT 12, DARTMOUTH, NOVA SCOTIA, CAMADA B3B 158
TELEPHOME =1{250) 656-0771 IN NORTH AMERICA +1(B00) 663-8721 FAX +1(250) 655-3655

EMAIL salp=@ il oreanographiccom VISIT OUR WEBSITE AT: hitp-lwwiw AWML oceanpgraphic com
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o) E,A!N GRAPHIC

Certificate of Calibration

Calibration Range: 1412.974 to 1508.638 m/s
Sensor Range: 1375-1625 m/s
Standard: Hart Scientific 1560

Serial Number: 212620
Calibration Date: 2023-11-15
Calibration Type: Sound Velocity (5Vx2)

Serial Number: 309085
Calibration Date: 2023-11-08
Calibration Type: Prassure {Px2)

N
OCEANIIGRAPHIC

Certificate of Calibration

Calibration Range: 0.227 to 499,753 dBar
Sensor Range: 500 dBar
Standard: Paro Scientific 785

RMSE [%FS): 0.006

RMSE: 0.007

Calibration Data

Reference Sensor Output
(m/s)
15086376 241172
1475.9887 3487.31
14129743 3642.97

Sensor Coefficients

A=6.692181E-2
B =-9.989068E-1

perp—

Calibration Data

Reference Sensor OQutput Sensor Calculated Residual
(dBar) (% F.S.)
e
Sensor Calculated Residual s
ooos
(m/s) (m/s) 00062
1508,6446 0.0070 ooz
14759784 -0.0103
14125776 0.0033

Sensor Coefficients
A=-6.227600E+1

E = 7.473696E-5
1=-8.002290E-14
M=7.575778E-21

Equation: P=A + £%x + I"x* + M"x"

Patch Test

Patch Test Information

iProject: C:/Users/PRATES-PDLH01/QPS-Data/Projects/PATCH TEST PURUS 2026
{Software: Qimera v2.7.3

ETirne of Report: 2026-01-20 12:18:13

|Username: PRATES-PDLHO1

EVesseI Name:

Vessel 1

|Lines In Patch Test:

01:20260115_180411 - L1 - 0001 (0117, 7.0 kts)
02: 20260115_180921 - L1 - 0001 (191°, 7.2 kts)
03: 20260115_181337 - L2 - 0001 (015", 7.0 kts)
04: 20260115_181907 - L2 - 0001 (188°, 7.2 kts)

Summary of Calibration Results

System Parameter Original Offset New
IWBMS Roll 0.000 -0.056 -0.056
IWBMS Pitch 0.000 0.087 0.087
IWBMS Heading 0.000 0.121 0.121
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Anexo F - River Jetting Plough / Sistema de Enterramento de Cabos durante o Langamento

Para atendimento as premissas operacionais do projeto, foi adquirida uma ferramenta especifica
para enterramento simultaneo de cabos Opticos durante a operacao de langamento da infraestrutura. O
sistema foi solicitado pela contratante e consiste em um equipamento do tipo Jetting Plough,
originalmente desenvolvido para aplicagcdes offshore e posteriormente adaptado para utilizacdo em

ambiente fluvial amazodnico.

RIVER JETTING PLOUGH (RJP)
SISTEMA DE LANCAMENTO E ENTERRAMENTO SIMULTANEO DE CABOS OPTICOS SUBFLUVIAIS

Finalidade ,w})
Instalagao e enterramento de cabos em ambiente fluvial com alta turbidez, /,;\ "F’ i
correnteza e sedimentos moles. 47N\ ST
-
5 - X - 3 =&
Método de operagao N /. w- - a3

Abertura da vala por jateamento hidraulico + deposi¢gao simultanea do cabo. E:/7

Sistema de seguranga
Share retratil para ultrapassar obstaculos sem recolher a ferramenta

Aplicacao operacional
Desenvolvido para operagoes em rios com baixa visibilidade e elevada carga sedimentar

Certificacoes ETA
ISO 9001, ISO 14001 e ISO 45001

Profundidade maxima de enterramento
1,5m (topo do cabo)

Tragao maxima de reboque
30 toneladas

Protegao do cabo
Controle do raio minimo de curvatura (MBR=1,5m)

Embora existam aplicagdes semelhantes em grandes rios internacionais, trata-se de uma

solugcdo ainda n&do aplicada anteriormente no contexto operacional da Amazobnia brasileira,
especialmente considerando as caracteristicas hidrodindmicas, sedimentoldgicas e logisticas
particulares da regido.

O sistema opera por meio da abertura hidraulica de uma vala no leito fluvial, utilizando
jateamento de &gua pressurizada associado a um mecanismo de corte e penetracdo no sedimento.
Durante a operacdo, o equipamento é rebocado pela embarcacdo de langamento, promovendo
simultaneamente a escavacao da trincheira e o posicionamento controlado do cabo dptico no interior
da vala aberta.
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A ferramenta foi projetada prioritariamente para atuacdo em sedimentos arenosos e materiais
areno-argilosos de baixa resisténcia, ndo sendo adequada para regides com presenca significativa de
material coeso consolidado, cascalhos, litologias endurecidas ou obstrucdes rigidas no leito e subleito.
Em raz&o dessas limitagdes operacionais, a definigdo das areas potencialmente aptas ao enterramento
considerou diretamente as caracteristicas geomorfologicas e sedimentolégicas identificadas ao longo

do estudo.

O equipamento possui profundidade operacional de enterramento de até aproximadamente 1
metro em relacdo ao topo do cabo, podendo atingir trincheiras de cerca de 1,5 metro de profundidade.
O sistema foi concebido para atuacdo em profundidades de até aproximadamente 30 metros de lamina
d’agua, limite associado tanto as capacidades operacionais do equipamento quanto as restrigdes

relacionadas ao manuseio, controle e comprimento dos sistemas hidraulicos e umbilicais.

O Jetting Plough possui estrutura reforcada para operagdo em sedimentos moles, contando com
esquis de grande area de contato e geometria inferior projetada para reduzir afundamento excessivo e
auxiliar no desvio de detritos presentes no fundo fluvial. O sistema também disp6e de monitoramento
operacional em tempo real, incluindo controle de profundidade de enterramento, inclinacao, rotacao,

tensdo de reboque e posicionamento do equipamento durante a operacao.

O fornecimento de agua para o sistema de jateamento ocorre por meio de bombas instaladas na
embarcacdo de langcamento, responsaveis pela alimentacdo hidraulica das linhas de jateamento em alta
vazdo e pressao. O sistema hidraulico da ferramenta é complementado por unidade de poténcia
hidraulica dedicada (HPU), também instalada na embarcacao.

Além da ferramenta principal, a operacdo requer integracdo entre diversos sistemas
embarcados, incluindo plataforma de langcamento, controle hidraulico, geracdo de energia, sistemas de

monitoramento, posicionamento e equipe operacional especializada.

Ressalta-se que, no momento da emisséo desta versdo atualizada do estudo, em junho de 2026,
0 equipamento ainda se encontrava em processo de translado do Reino Unido para Manaus. A
fabricacdo da ferramenta foi iniciada em janeiro de 2026 e, apos sua expedicédo, foi estimado prazo

logistico de aproximadamente 50 a 60 dias para chegada as instalagGes da empresa.

Apobs o recebimento do equipamento, ainda sera necessaria a realizacdo de adaptacOes
estruturais e operacionais na embarcacdo de lancamento para integracdo completa do sistema. Essas

adequacdes incluem acomodacdo fisica da ferramenta, instalacdo dos sistemas hidraulicos e de
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bombeamento, integracdo elétrica e operacional, além de ajustes relacionados a logistica de

lancamento e recuperacdo do equipamento.

Considerando tratar-se de uma solucédo inédita no contexto operacional amazonico, destaca-se
que a fase inicial de mobilizacdo e integracdo poderd demandar ajustes técnicos e operacionais
adicionais, inclusive relacionados a produtividade de langamento, comportamento do equipamento nas

condicdes reais de rio e compatibilizagéo entre as equipes envolvidas na operacao.

Dessa forma, os parametros operacionais apresentados neste estudo devem ser compreendidos
como referéncias técnicas preliminares, sujeitas a ajustes decorrentes da etapa de mobilizagéo,

integracdo embarcada, testes operacionais e calibragdo do sistema em campo.
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